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Sazetak:

Beton armiran Celi¢nim vlaknima (eng. fibre-reinforced concrete, FRC) kompozitni je materijal u
kojem vlakna premoscéuju pukotine i poveéavaju duktilnost i Zilavost pri lomu. Norma EN 1992-1-
1:2023 ukljuéuje proracun FRC konstrukcija (Aneks L), u kojem faktor orijentacije vlakana kO
skalira rezidualne vlacne ¢vrstoée. Preporucena vrijednost je kO = 0,5, a za tocnije vrijednosti
norma trazi ispitivanja ili teorijski utemeljene pristupe, koji zasad ne postoje.

U prethodnoj fazi ovog istraZivanja razvijen je pojednostavljeni deterministicki model savijanja
grede u tri tocke koji povezuje lokalnu interakciju vlakna i matrice s globalnim odzivom grede,
izrazenim kroz pomak otvora pukotine (eng. crack-mouth opening displacement, CMOD). Na
temelju tog modela razvijen je inverzni postupak za identifikaciju parametara FRC-a koji nisu
izravno mjerljivi, pri ¢emu se pokazalo da pouzdanost identifikacije ovisi o veliCini ispitnog uzorka.

Model pretpostavlja vlakna okomita na pukotinu i ¢upanje kao jedini mehanizam popustanja.
Nagib vlakna mozZe se uvesti rastavom sile izvlacenja po kutu, ali takav pristup vrijedi iskljucivo
kada vlakno popusta cupanjem. Literatura pokazuje da se kod nagnutih vlakana mehanizam
popustanja mijenja: javljaju se odlamanje betonske matrice oko vlakna, savijanje i duktilna
deformacija vlakna te slom samog vlakna.

U okviru HRZZ projekta INCLINED-FRC (PDIP-2026) vlakna ¢e se kontrolirano ugradivati pod
kutovima od 0° do 60°. Mehanizmi sloma prepoznavat ¢e se na razini jednog vlakna iz krivulja sila-
pomak, a na razini grede kamerom uz korelaciju digitalne slike. Stvarno ostvareni kut vlakana u
betonskim uzorcima validirat ¢e se rendgenskom mikrotomografijom. U samom modelu
prepoznavanje mehanizma sloma iz oblika krivulje planira se metodama strojnog uéenja, u okviru



hibridnog modela u kojem deterministicka formulacija ostaje temelj, a parametri zadrzavaju
fizikalno znacenje potrebno za inverzno odredivanje kO i ostalih parametara.
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