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1. OPIS PROGRAMA

1.1.  Popis obveznih i izbornih predmeta s brojem sati aktivne nastave
potrebnih za njihovu izvedbu i brojem ECTS bodova

1. semestar
L . . Sati / tjedan
Nositelj Naziv kolegija ECTS
P | av | IV | kV | P+

InZenjerska matematika 3 2 5 7
Cvrstoéa konstrukcija |l 3 ] 1 1 5 | 7
Termodinamika |l 3 2 5 7

Kolegiji izborne skupine Konstruiranje i mehatronika:
Mehanicke konstrukcije 2 3 5 5
InZenjerska vizualizacija 1 2 3 4

Kolegiji izborne skupine Ra¢unarska mehanika i inzenjerstvo:
Vibracije 2 1 1 4 4
Modeliranje u tehnici 2 2 4 5

Kolegiji izborne skupine Industrijsko i proizvodno inZenjerstvo:
Obrada odvajanjem Cestica 2 1 1 4 5
Spajanje materijala 2 1 3 4

Kolegiji izborne skupine Termotehnika:
Tehnicki izmjenjivaci topline 2 2 4 4
Laboratorqske vjezbe u 1 9 3 5
termotehnici

Kolegiji izborne skupine Procesno i energetsko strojarstvo:
Tehni¢ki izmjenijivaci topline 2 2 4 4
Laboratoruske vjezbe u 1 9 3 5
termotehnici

Kolegiji izborne skupine Brodostrojarstvo:
Brodska elektrotehnika 2 1 3 4
Laboratorqske vjezbe u 1 9 3 5
termotehnici

Kolegiji izborne skupine Inzenjerstvo materijala:
Metalni materijali 2 2 4 5
Nemetalni materijali 2 1 3 4

UKUPNO 23 30

P - predavanja, aV — auditorne vjezbe, IV — laboratorijske vjezbe, kV — konstrukcijske vjezbe.
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2. semestar
o . . Sati / tjedan
Nositelj Naziv kolegija ECTS
P | av | IV | kV | P+
Projekt I 2 2 5
[zborni kolegij | )
Slobodni kolegij 12 5
Struéna praksa |l 5
Kolegiji izborne skupine Konstruiranje i mehatronika:
Metlodlcko konstruiranje i razvoj 9 9 4 5
proizvoda
Prijenosnici snage 3 1 2 6 5
Kolegiji izborne skupine Ra¢unarska mehanika i inzenjerstvo:
Metoda konacnih elemenata 9 9 4 5
Cvrstin tijela
Dinamika fluida 2 2 4 S
Kolegiji izborne skupine Industrijsko i proizvodno inZenjerstvo:
Tehnologija oblikovanja 2 4 5
Proizvodni menadzment 2 1 1 4 S
Kolegiji izborne skupine Termotehnika:
Energetski i procesni uredaji 3 2 5 5
Numerl_cko mpdellranje u 9 9 4 5
termodinamici
Kolegiji izborne skupine Procesno i energetsko strojarstvo:
Energetski i procesni uredaji 3 2 5 5
Toplinske turbine 3 2 5 5
Kolegiji izborne skupine Brodostrojarstvo:
Brodski sustavi 3 1 4 5
Toplinske turbine 3 2 5 5
Kolegiji izborne skupine Inzenjerstvo materijala:
Ljevarstvo 2 1 3 5
Zastita materijala 2 1 1 4 5
UKUPNO 20 30

"Upisuje se jedan kolegij. Nositelj kolegija je u pravilu nositelj prethodno navedenog kolegija istog imena.
2Upisuje se jedan od neupisanih predmeta modula, drugih modula i drugih diplomskih studija Tehnitkog fakulteta
SveuciliSta u Rijeci u 2. semestru u vrijednosti 5 ECTS ili vise.
Kolegiji iz kojih se moze upisati Projekt | prema izbornim skupinama:
Konstruiranje i mehatronika: InZenjerska vizualizacija, Mehanicke konstrukcije, Metodi¢ko konstruiranje i razvoj
proizvoda, Prijenosnici snage, Konstrukcijski elementi robota, Komponente mehatronickih sustava
Racunarska mehanika i inzenjerstvo: Vibracije, Modeliranje u tehnici
Industrijsko i proizvodno inZenjerstvo: Tehnologija oblikovanja, Proizvodni menadZment, Zastita materijala

Termotehnika: Energetski i procesni uredaji, Numeri¢ko modeliranje u termodinamici, Kompresori, Toplinske
turbine

Procesno i energetsko strojarstvo: Energetski i procesni uredaji, Numericko modeliranje u termodinamici,
Kompresori, Toplinske turbine

Brodostrojarstvo: Numeritko modeliranje u termodinamici, Brodski sustavi, Kompresori
InZenjerstvo materijala: Zastita materijala, Metalni materijali
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Izborni kolegij |

o . . Sati / tjedan
Nositelj Naziv kolegija B v I v kv [Py ECTS
a

Kolegiji izborne skupine Konstruiranje i mehatronika:

Konstrukcijski elementi robota 2 2 4 )
Komponente mehatroni¢kih 9 9 4 5
sustava
Kolegiji izborne skupine Racunarska mehanika i inzenjerstvo:

Teorija strojeva i mehanizama 2 1 1 4 5
Termomehanika 2 4 S
V@uallza\_cua_l priprema 9 9 4 5
racunalnih simulacija

Numeri¢ko modeliranje u 9 9 4 5

termodinamici

Kolegiji izborne skupine Industrijsko i proizvodno inZenjerstvo:

Zastita materijala 2 1 1 4 5

Ljevarstvo 2 1 3 5

Odrzavanje 2 1 3 5
Kolegiji izborne skupine Termotehnika:

Kompresori 2 1 3 5

Toplinske turbine 3 2 5 5
Kolegiji izborne skupine Procesno i energetsko strojarstvo:

Numen.cko mgdellranje u 9 9 4 5

termodinamici

Kompresori 2 1 3 5
Kolegiji izborne skupine Brodostrojarstvo:

Numerl'cko mpdellranje u 9 9 4 5

termodinamici

Kompresori 2 1 3 5

Prijenosnici snage 3 1 2 6 5

Objekti morske tehnologije 2 2 4 5
Kolegiji izborne skupine Inzenjerstvo materijala:

Proizvodni menadzment 2 1 1 4 5

Metodicko konstruiranje i razvoj 9 9 5

proizvoda

Numeri¢ko modeliranje u 9 9 4 5

termodinamici
Objekti morske tehnologije 2 2 4 5
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3. semestar
o . . Sati / tjedan
Nositelj Naziv kolegija ECTS
P | av | IV | kV | P+
Projekt II3 2 2 5
Slobodni kolegij Il 5
Kolegiji izborne skupine Konstruiranje i mehatronika:
Precizne konstrukcije i 3 9 5 6
tehnologija mikrosustava
Elementi transportne tehnike 3 2 5 4
[zborni kolegij Il )
Izborni kolegij |l 5
Kolegiji izborne skupine Ra¢unarska mehanika i inzenjerstvo:
Mehanika kompozita 2 2 4 S
Optimizacije u tehnici 2 2 4 5
[zborni kolegij Il 5
Izborni kolegij Il 5
Kolegiji izborne skupine Industrijsko i proizvodno inZenjerstvo:
Projektiranje proizvodnih 9 1 1 4 5
sustava
Projektiranje tehnoloskih 9 1 1 4 5
procesa
Uprqvljgnje kvalitetom i 9 9 4 5
mjeriteljstvo
Izborni kolegij Il 5
Kolegiji izborne skupine Termotehnika:
Termodinamika smjesa 3 2 5 5
Tehnika klimatizacije i 3 1 4 5
automatska regulacija
Tehnika hladenja 3 2 5 5
Izborni kolegij Il 5
Kolegiji izborne skupine Procesno i energetsko strojarstvo:
Termodinamika smjesa 3 2 5 5
Motori 3 1 1 5 5
Termoenergetska postrojenja 3 1 4 5
Izborni kolegij Il 5
Kolegiji izborne skupine Brodostrojarstvo:
Motori 3 1 1 5 5
Brodski termotehnicki sustavi 3 2 5 5
Brodski energetski uredaji 3 1 4 5
Izborni kolegij Il 5
Kolegiji izborne skupine Inzenjerstvo materijala:
Nekonvencionalni i aditivni
. . : 2 2 4 5
proizvodni postupci
Kargktenzacua materijala i 9 9 4 5
analiza loma
Termalni procesi materijala 2 1 1 4 5
Izborni kolegij Il 5
UKUPNO 24 30

3Upisuje se jedan kolegij. Nositelj kolegija je u pravilu nositelj prethodno navedenog kolegija istog imena.
4Upisuje se jedan od neupisanih predmeta modula, drugih modula i drugih diplomskih studija Tehnickog fakulteta
Sveucilista u Rijeci u 3. semestru u vrijednosti 5 ECTS ili viSe.
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Kolegiji iz kojih se moze upisati Projekt Il prema izbornim skupinama:
Konstruiranje i mehatronika: Precizne konstrukcije i tehnologija mikrosustava, Elementi transportne tehnike,
Modeliranje hidraulickih i pneumatskih sustava, CAE u razvoju proizvoda

Racunarska mehanika i inzenjerstvo: Metoda konacnih elemenata Cvrstih tijela, Dinamika fluida, Optimizacije u
tehnici, Teorija strojeva i mehanizama

Industrijsko i proizvodno inzenjerstvo: Industrijska robotika, Projektiranje tehnoloskih procesa, Projektiranje
proizvodnih sustava

Termotehnika: Tehnika klimatizacije i automatska regulacija, Obnovljivi izvori energije, Tehnika hladenja,
Termoenergetska postrojenja

Procesno i energetsko strojarstvo: Tehnika klimatizacije i automatska regulacija, Obnovljivi izvori energije,
Tehnika hladenja, Motori, Termoenergetska postrojenja

Brodostrojarstvo: Brodski termotehnicki sustavi, Toplinske turbine, Motori, Brodski energetski uredaji, Obnovljivi
izvori energije

Inzenjerstvo materijala: Termalni procesi materijala, Karakterizacija materijala i analiza loma

Izborni kolegiji
L . . Sati / tjedan
Nositelj Naziv kolegija ECTS
P | av | IV | kV | P+
Kolegiji izborne skupine Konstruiranje i mehatronika:
Modellranjg hidraulickih i 3 1 1 5 5
pneumatskih sustava
CAE u razvoju proizvoda 2 2 4 5
Upravl!anje mehatronickim 9 9 4 5
sustavima
Kolegiji izborne skupine Raéunarska mehanika i inZzenjerstvo:
Stabilnost konstrukcija 2 2 4 5
Regulglela i upravIJ_anJe 9 1 1 4 5
dinamickim sustavima
Primjena paralelnog raunanja 2 2 4 5
Analiza sustava i podataka 2 2 4 5
Programiranje: skriptni jezici 2 2 4 6
Kolegiji izborne skupine Industrijsko i proizvodno inZenjerstvo:
Nekonvencionalni i aditivni
. . . 2 2 4 5
proizvodni postupci
Industrijska robotika 2 2 4 5
Tehnicka logistika 2 2 4 5
Kolegiji izborne skupine Termotehnika:
Termoenergetska postrojenja 3 1 4 5
Obnovljivi izvori energije 3 2 5 5
Kolegiji izborne skupine Procesno i energetsko strojarstvo:
Tehnika klimatizacije i
- 3 1 4 5
automatska regulacija
Obnovljivi izvori energije 3 2 5 5
Tehnika hladenja 3 2 5 5
Kolegiji izborne skupine Brodostrojarstvo:
Obnovljivi izvori energije 3 2 5 5
Odobalne operacije 2 2 4 5
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Kolegiji izborne skupine Inzenjerstvo materijala:
Uprqvljgnje kvalitetom i 9 9 4 5
mjeriteljstvo
CAE u razvoju proizvoda 2 2 4 5
Industrijska robotika 2 2 4 S
4, semestar
o . . Sati / tjedan
Nositelj Naziv kolegija ECTS
P | av | IV | kV | PtV
Slobodni kolegij l1I° 5
Diplomski rad 10
Kolegiji izborne skupine Konstruiranje i mehatronika:
Numerlgke .metode u 2 2 4 5
konstruiranju
Izborni kolegij IV 5
Izborni kolegij V 5
Kolegiji izborne skupine Ra¢unarska mehanika i inzenjerstvo:
Racunarska dinamika fluida 2 2 4 5
Eksperimentalno ispitivanje u 9 9 4 5
mehanici konstrukcija i strojeva
Izborni kolegij IV 5
Kolegiji izborne skupine Industrijsko i proizvodno inZenjerstvo:
CNC/NC obradni strojevi 2 1 3 5
CAD/CAPP/CAM 2 2 4 5
Izborni kolegij |l 5
Kolegiji izborne skupine Termotehnika:
Plinska tehnika 3 1 4 5
Toplinska mjerenja 2 2 4 5
Izborni kolegij Il 5
Kolegiji izborne skupine Procesno i energetsko strojarstvo:
InZenjerstvo zastite okolisa 2 2 4 5
Oprema procesnih postrojenja 2 2 4 5
Izborni kolegij Il 5
Kolegiji izborne skupine Brodostrojarstvo:
Brodski propulzori 2 1 1 4 5
Brodski palubni strojevi 2 2 4 5
Izborni kolegij Il 5
Kolegiji izborne skupine Inzenjerstvo materijala:
Prerada polimera 2 1 3 5
Mehaplcko pona$anje i odabir 9 1 1 4 5
materijala
Izborni kolegij Il 5
UKUPNO 16 30

5Upisuje se jedan od neupisanih predmeta modula, drugih modula i drugih diplomskih studija Tehnickog fakulteta
SveuciliSta u Rijeci u 4. semestru u vrijednosti 5 ECTS ili vise.
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Izborni kolegiji

Nositelj

Sati / tjedan

Naziv kolegija

aVv

vV | kv

P+V

ECTS

Kolegiji izborne skupine Konstruiranje i mehatronika:

Transportni sustavi
Laboratorijske viezbe A
Mikro- i nanoelektromehanicki
sustavi

Laboratorijske viezbe B
Mehanicko ponaSanje i odabir

2
1
2
1
, 2
materijala

B W w ws

o o1 o1 oo

Kolegiji izborne skupine Racunarska mehanika i inzenjerstvo:

Trajnost strojeva i konstrukcija 2
Dinamika pomorskih

; 2
konstrukcija
Numericko modeliranje
hidraulickih strojeva
Programiranje tehnickih
aplikacija

2

2

N

Kolegiji izborne skupine Industrijsko i proizvodno inZenjerstvo:

Primjena umjetne inteligencije 2
Upravljanje projektima 2
Racunalom integrirana 9
proizvodnja
Racunalna simulacija
proizvodnih procesa

Kolegiji izborne skupine Termotehnika:

Goriva, maziva i voda 2
InZenjerstvo zastite okolisa 2
Racunalno modeliranje sustava
u termoenergetici i termotehnici

N

N

~

Kolegiji izborne skupine Procesno i energetsko strojarstvo:

Goriva, maziva i voda

Plinska tehnika

Toplinska mjerenja

Radunalno modeliranje sustava
u termoenergetici i termotehnici

N NDwDN

S~ BB DS

ol O1 o1 On

Kolegiji izborne skupine Brodostrojarstvo:

Goriva, maziva i voda
Plinska tehnika
InZenjerstvo zastite okolisa
Opremanje i remont broda

W NwN

—_

B S

o1 O1 01 On

Kolegiji izborne skupine Inzenjerstvo materijala:

N

Toplinska mjerenja
Opremanje i remont broda
Numeri¢ke metode u
konstruiranju

w

N

o1 O

UKUPNO DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ
STROJARSTVA

Sati
83

ECTS

120
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1.2.  Opis predmeta

U nastavku je dan opis svakog predmeta po abecednom slijedu.



Op¢e informacije

Naziv predmeta Analiza sustava i podataka

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Razvijanje vjestina za prikupljanje, prepoznavanje te osnovnu analizu i klasifikaciju podataka. Upoznavanje sa
osnovnim metodama za statisticku analizu, analizu vremenskih nizova, te analizu osjetljivosti. Razumijevanje
metoda umjetne inteligencije kao $to su neuralne mreZe i klasifikacijske metode. Stjecanje iskustva u
upravljanju i analiziranju velikih, sloZenih struktura podataka, kompleksnih sustava i stohastickih sustava.
Usvajanje znanja potrebnih za primjenu analitickih metoda na tehnicke sustave i podatke. Razumijevanje
osnovnih ideja zamjenskih (surogat) modela te savladavanje vjestina potrebnih za njihova implementaciju i
koristenje.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Sposobnost samostalne implementacije racunalnog programa za prikupljanje i filtriranje podataka. Izvodenje
osnhovne statisticke analize podataka te filtriranje i otklanjanje greSaka iz podataka. Koristenje postupaka
umjetne inteligencije (neuralne mreze i klasifikacijske metode) u analizi podataka. lzrada sloZenijih
racunalnih programa za analizu vremenskih nizova, analizu kompleksnosti i osjetljivosti sustava te
vizualizaciju analiti¢kih rezultata. Modeliranje i analiza stohastickih sustava.

1.4. Sadrzaj predmeta

Prikupljanje podataka. Osnovne statisticke analize. GreSke u podacima i filtriranje podataka. Interpolacija
podataka neuralnim mreZama. Klasifikacija podataka. Analize vremenskih nizova i dinamickih sustava.
Metode analize osjetljivosti i kaoticnosti sustava. Kompleksni sustavi i veliki podaci. Probabilisticki i
stohasticki sustavi. Osnovni surogat modeli te njihova implementacija. Analiticka vizualizacija. Primjeri iz
inZenjerstva.

X] samostalni
[X] predavanja zadag N
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja > sgrrv1|nar| | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata




Predavanja, konstrukcijske vijezbe, domade zadacde, seminar, E-ucenje, konzultacije.

1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i Ini
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini
nastave rad
Pismeni ispit 1,5 | Usmeniispit 0,5 | Esej Istrazivanje

. Kontinuirana provjera _
Projekt 1 . provl Referat Prakti¢ni rad

znanja

Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, pismena provjera znanja, izrada projektnog zadatka, priprema za izlaganje i izlaganje
rezultata projekta, usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

lan H.Witten, Eibe Frank, Mark A. Hall: Data mining: Practical machine learning tools and techniques, Morgan
Kaufmann, 2016.

Alexander L.J. Forrester, Andreas Sobester, Andy J. Keane: Engineering design via surrogate modelling: A
practical guide, Wiley, 2008.

A. Katok, B. Hasselblatt: Introduction to the Modern Theory of Dynamical Systems, Cambridge University
Press, 1995.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

lan H.Witten, Eibe Frank, Mark A. Hall: Data mining: Practical 1 10
machine learning tools and techniques, Morgan Kaufmann, 2016.
Alexander |.J. Forrester, Andreas Sobester, Andy J. Keane:
Engineering design via surrogate modelling: A practical guide, 1 10
Wiley, 2008.
A. Katok, B. Hasselblatt: Introduction to the Modern Theory of 1 10
Dynamical Systems, Cambridge University Press, 1995.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Brodska elektrotehnika

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Predmet je strucna disciplina za sve studente brodogradnje. Svrha mu je upoznavanje s brodskim elektri¢nim
uredajima.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati i objasniti zahtjeve koji se postavljaju pred brodske elektricne uredaje. Vrednovati sustave
proizvodnje elektricne energije na plovnim objektima. Vrednovati sustave razdiobe elektricne energije na
plovnim objektima. Definirati i objasniti tehnicke mjere zastite od udara elektri¢ne struje. Primijeniti mjere
osobne zastite pri radu na brodskom elektroenergetskom sustavu. Analizirati elektricne zastite brodskih
elektricnih uredaja. Definirati i objasniti brodske elektromotorne pogone. Definirati i objasniti brodsku
elektri¢nu rasvjetu.

1.4. Sadrzaj predmeta

Zahtjevi na brodske elektricne uredaje. Proizvodnja i pretvorba elektricne energije. Razdioba i prijenos
elektricne energije. Potrosnja elektricne energije na brodu. Elektri¢ni poriv broda. Elektricne zastite.
Sigurnost. Nadzor, pregledi, smetnje i odrzavanje elektri¢cnog uredaja broda.

[ ] samostalni

X] predavanja zadaci
e [ ] multimedija i
X seminari i radionice y
mreZa

1.5. Vrste izvodenja &vjeibe

nastave [ ] laboratorij

[ ] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada seminarskih radova, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

- £ - -
Pohadanje 1,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 0,5 ksperimentalni
nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Projekt Kontinuirana provjera 1 | Referat Prakti¢ni rad

11



znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, seminar, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita), pisani ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

I. Vlahini¢: Elektri¢ni sistemi plovnih objekata, Pomorski fakultet, Rijeka 1988.
B. Skalicki, J. Grilec: Brodski elektri¢ni uredaji, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb 2000.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

D.T. Hall: Practical Marine Electrical Knowledge, Witherby London 1999.
IEC International Standard
Hrvatski registar brodova

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
I. Vlahini¢: Elektri¢ni sistemi plovnih objekata, Pomorski fakultet,
Rijeka 1988. 3 20

B. Skalicki, J. Grilec: Brodski elektri¢ni uredaji, Fakultet strojarstva

i brodogradnje, Zagreb 2000. 3 20

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Brodski energetski uredaji

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje vjestina za rjeSavanje prakti¢nih problema iz podrucja brodskih
energetskih uredaja, te izrada prorac¢una brodskih energetskih uredaja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati termodinamicke procese rada brodskoga generatora pare. Opisati promjene stanja radnih fluida u
brodskom generatoru pare. Opisati naine izmjene topline u brodskom generatoru pare. Definirati
iskoristivost i obrazloZiti gubitke u brodskim generatorime pare. Nacrtati osnovne konfiguracije glavnih
tipova brodskih generatora pare. Obrazloziti tijek toplinskoga proraCuna generatora pare. ObrazloZiti
proracun cvrstoce glavnih tlacnih dijelova brodskih generatora pare. Proracunati glavne dimenzije brodskoga
generatora pare. Opisati cirkulaciju radnih fluida, strujanje dimnih plinova i zraka u brodskim generatorima
pare. Definirati te opisati pomocne sustave i opremu brodskih generatora pare.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvodno o brodskim generatorima pare. Brodski parni propulzijski sustav. Podjela, pogonski parametri i glavni
dijelovi brodskih generatora pare. Termodinamicki procesi u brodskom generatoru pare. Toplinska bilanca,
gubici, iskoristivost. Karakteristike tekucih goriva za brodske generatore pare. Izgaranje, kontrola izgaranja.
Toplinski prorac¢un, dimenzioniranje ogrjevnih povrsina. Cirkulacija vode. Strujanje dimnih plinova i zraka.
Materijali i proracun cvrstoée za tlacne dijelove. Osnove automatske regulacije. Tipovi i konstrukcijske
izvedbe brodskih generatora pare. Konstrukcijski dijelovi, oprema, pomoc¢ni uredaji. Kvarovi i oStecenja.
Odrzavanje. Ekonomican pogon. Brodski utilizatori. Brodski vrelouljni kotlovi. Ostali brodski energetski
uredaji.

[ ] samostalni

[X] predavanja zadaci
[] Eeminari ijradionice [[] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja mreza

vjezbe "
nastave D v [ ] laboratorij

[ ] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, samostalno ucenje.
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1.8. Pracenje rada studenata

Poh j . . . Eksperimentalni

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sper! !

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje
Kontinui rovjer .

Projekt ont!nmrana provjera 2 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita), pisani ili usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Prelec Z.: Brodski generatori pare, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Milton J.H:, Marine Steam boilers, Newnes-Butterworths, London, 1990.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Prelec Z.: Brodski generatori pare, Skolska knjiga, Zagreb, 1992. 5 12

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Brodski palubni strojevi

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s brodskim palubnim strojevima. Stjecanje znanja i vjestina o primjeni, proracunu, analizi i
konstrukciji brodskih palubnih strojeva uz koristenje suvremenih materijala i uvazavanje zahtjeva sigurnosti,
ergonomije, ekologije, inZenjerske etike te drugih zahtjeva.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti pojam, namjenu i podjelu brodskih palubnih strojeva. Objasniti pojam, namjenu i podjelu
elemenata i uredaja za ovjeSenje tereta. Definirati nadin proracuna i analizirati elemente i uredaje za
ovjeSenje tereta. Objasniti pojam, namjenu i podjelu brodskih teretnih vitala i samarica, priteznih vitala,
sidrenih uredaja, uredaja Camaca za spaSavanje i brodskog siza. Definirati nacin proracuna i analizirati
brodska teretna vitla i samarice, pritezna vitla, sidrene uredaje, uredaje ¢amaca za spasavanje i brodski siz.
Objasniti pojam, namjenu i podjelu brodskih palubnih dizalica i dizalica u strojarnici. Definirati nacin
proracuna i analizirati brodske palubne dizalice i dizalice u strojarnici. Uociti i razumjeti vaznost primjene
etickih nacela tj. inZenjerske etike u suvremenoj inZenjerskoj praksi. Primijeniti steCena znanja u
konstruiranju i primjeni brodskih palubnih strojeva.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvod. Opcenito o brodskim palubnim strojevima, osnovni pojmovi, namjena, podjela.

Elementi i uredaji za ovjeSenje tereta — opis i proracun.

Elementi brodskih palubnih strojeva, osnovne karakteristike i proracun: kuke, stremeni, klijeSta, kosare,
grabilice, elektromagneti, uzad, uZetnici, koloturnici, bubnjevi, lanci, lancanici, kocnice, kotaci i pogonski
motori.

Brodska vitla i palubni strojevi: sidreni uredaji, pritezna vitla, teretna vitla, ribarska vitla, uredaji camaca za
spasavanje, brodski siz, uredaji za pretovar kontejnera. lzvedbe, tehnicke karakteristike, primjena i proracun.
Brodske palubne dizalice. Vrste, podjela i pogonske grupe brodskih palubnih dizalica. Okretne, mosne i
portalne brodske palubne dizalice. Dizalice u strojarnici. Tehnicke karakteristike, primjena i proracun.

Analiza konkretnih primjera iz inZenjerske prakse u svrhu razumijevanja vaznosti primjene etic¢kih nacela tj.
inZenjerske etike u konstruiranju i odrZzavanju brodskih palubnih strojeva.

[X] samostalni
[X] predavanja zadaci
1.5. Vrste izvodenja [] sgr?inari i radionice [] muI'Eimedija i
nastave X vijezbe mreza
[ ] obrazovanje na daljinu [ ] laboratorij
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[ ] ostalo
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1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, rjeSavanje projektnog zadatka, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje

Projekt 1 Kont!nwrana provjera 1,5 | Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, dvije kontinuirane provjere znanja, projektni zadatak, zavrsni pismeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Brodski palubni strojevi

Ozreti¢, V.: Brodski pomocni strojevi i uredaji, Split Ship Management Ltd., Split, 1996.
S¢ap, D.: Transportni uredaji, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2004.

Pirsi¢, T.: Transport u industriji, FESB, Split, 2005.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Belmarié, G.: Tehnologija prijevoza kontejnera, priruénik, Pomorski fakultet, Split, 2011.

Herold, Z., S¢ap, D., Hoi¢, M.: Prenosila i dizala, Knjiga 1, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2020.
Herold, Z., S¢ap, D., Hoi¢, M.: Prenosila i dizala, Knjiga 2, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2020.
Bowen, R. W.: Engineering Ethics, Springer-Verlag London Limited, 2009.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Ozreti¢, V.: Brodski pomoéni strojevi i uredaji, Split Ship 5 6
Management Ltd., Split, 1996.
S¢ap, D.: Transportni uredaji, Fakultet strojarstva i brodogradnije, 1 6
Zagreb, 2004.
Pirsi¢, T.: Transport u industriji, FESB, Split, 2005. 1 6

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Brodski propulzori

Studijski program Diplomski sveucilSni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Stjecanje specificnih kompetencija iz propulzije plovnih objekata. Sposobnost rjeSavanja postavljenog
problema u cilju odredivanja potrebne snage porivnog stroja te znacajki brodskog vijka plovnog objekta.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati pojave kod strujanja vode oko brodskog trupa. Razlikovati komponente otpora broda. Opisati glavne
znacajke brodskih propulzora te objasniti teorije djelovanja propulzora. Opisati pokuse ispitivanja modela
brodskih vijaka. Objasniti interakciju porivnog stroja i brodskog vijka te analizirati povezanost otpora i
propulzije broda. Izraditi preliminarni proracun brodskog vijka za odabrani plovni objekt. Opisati utjecaj
znacajki pogonskog stroja i brodskog vijka na zahtjeve za energetsku ucinkovitost broda.

1.4. Sadrzaj predmeta

Otpor broda. Strujanje vode oko brodskog trupa. Istisninski, poluistisninski i gliserski rezimi plovidbe.
Komponente otpora broda. Metode odredivanja otpora broda. Ispitivanja brodskih modela. Propulzija broda.
Brodski propulzori. Brodski vijak. Geometrija brodskog vijka. Teorije djelovanja propulzora. Medudjelovanje
vijka i trupa broda. Koeficijenti propulzije. Ispitivanje modela brodskih vijaka. Kavitacija brodskih vijaka.
Uskladivanje vijka s porivnim strojem. Projektiranje vijka. Izrada brodskih vijaka. Materijali za izradu brodskih
vijaka. Cvrstoca vijka. Vibracije izazvane vijkom. Prakti¢ni problemi brodskih vijaka. Specijalne izvedbe
brodskih vijaka: vijak u sapnici, vijak upravljivog uspona, tandem vijci, kontrarotirajuéi vijci. Druge vrste
propulzora: veslo, jedro, kotac s lopaticama, cikloidni propulzori, vodomlazni propulzori, poprecni i azimutni
propulzori, gondolski propulzori. Energetska ucinkovitost broda.

X] samostalni

[X] predavanja zadaci
[ ] seminari ijradionice [] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja mreza

X vjezbe o "
. .. laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad

[ ] terenska nastava
[ ] ostalo

nastave

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost na nastavi, izrada projektnog zadatka, samostalno ucenje.
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1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit 0,5 | Esej Istrazivanje
Kontinui ;

Projekt 0,5 ont!nuwana provjera 1 Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost na nastavi, izrada projektnog zadatka, kontinuirana provjera znanja
(meduispiti), pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Carlton, J. S., Marine Propellers and Propulsion, Butterworth - Heinemann, Oxford, 2007.

Molland, A.F., Turnock, S.R., Hudson, D.A.: Ship Resistance and Propulsion - Practical Estimation of Propulsive
Power, Cambrodge University Press, New York, 2011.

Birk, L., Funfdamentasls of Ship Hydrodynamics: Fluid Mechanics, Ship Resistance and Propulsion, John Wiley
& Sons Ltd., Hoboken, 2019.

Lewis, E. V., (ed.), Principles of Naval Architecture, Vol. Il - Resistance, Propulsion and Vibration, The Society of
Naval Architects and Marine Engineers, Jersey City, 1988.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Allison, J., Marine Waterjet Propulsion, SNAME Transactions, Vol. 101, 1993.
Senti¢, A., Fancev, M., Problemi otpora i propulzije broda, Brodogradnja, Zagreb, 1956.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Carlton, J. S., Marine Propellers and Propulsion, Butterworth - 1 7
Heinemann, Oxford, 2007.
Molland, A.F., Turnock, S.R., Hudson, D.A.: Ship Resistance and
Propulsion - Practical Estimation of Propulsive Power, Cambrodge 1 7

University Press, New York, 2011.

Lewis, E. V., (ed.), Principles of Naval Architecture, Vol. Il - Resistance,
Propulsion and Vibration, The Society of Naval Architects and Marine 1 7
Engineers, Jersey City, 1988.

Birk, L., Funfdamentasls of Ship Hydrodynamics: Fluid Mechanics,
Ship Resistance and Propulsion, John Wiley & Sons Ltd., 1 7
Hoboken, 2019.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Brodski sustavi

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje vjestina za rjeSavanje prakti¢nih problema iz podrucja brodskih
sustava, te izrada proracuna brodskih sustava.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati i analizirati brodske pogonske sustave kod brodova s dizelmotornom propulzijom. Opisati brodske
pogonske sustave kod brodova s turbinskom propulzijom. Opisati i analizirati brodske sustave balasta i
kaljuze. Opisati brodske sanitarne sustave i sustave pitke vode. Opisati i usporediti brodske sustave za ukrcaj
i iskrcaj tereta. Opisati i analizirati brodske sustave za zagrijavanje tereta. Opisati i usporediti brodske
protupozarne sustave. Opisati brodske sustave na LNG tankerima.

1.4. Sadrzaj predmeta

Opcenito o brodskim sustavima. Propisi za gradnju, ugradnju i odrZavanje brodskih sustava. Sustavi pripreme
goriva. Brodski rashladni sustavi. Sustavi komprimiranog zraka. Sustavi ulja za podmazivanje. Ostali brodski
pogonski sustavi. Sustavi balasta. Sustavi kaljuze. Sanitarni sustavi. Protupozarni sustavi.

Ostali op¢i brodski sustavi. Sustavi ukrcaja i iskrcaja tereta. Sustavi inertiranja tankova. Sustavi pranja
tankova. Specijalni sustavi za tankere i brodove za prijevoz kemikalija. Specijalni sustavi za LPG i NPG
brodove. Upravljacki brodski sustavi.

X] samostalni

|E predavanja zadaci

e [ ] multimedija i
. . |:| seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja & vieibe mreza

nastave . .. laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu L] )
[ ] mentorski rad

[X] terenska nastava
[ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivhost u nastavi Seminarskirad | 0,25 !Eksperlmentaln
nastave i rad
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Pismeni ispit Usmeni ispit 0,75 | Esej Istrazivanje

Kontinuirana provjera

. 2 Referat Prakticni rad
znanja

Projekt

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, seminarski rad, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita), pisani ili usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Ozretié, V.: Brodski pomocni strojevi i uredaji, Dalmacijapapir, Split, 1996.
Martinovié, D.: Brodski strojni sustavi, Digital point, Rijeka, 2005.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Smith, D. W.: Marine Auxiliary Machinery, Butterworths, London, 1988.
Knak, C.: Diesel Motor Ships, Engines and Machinery, Institute of Marine Engineers, 1990.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Ozretié, V.: Brodski pomocni strojevi i uredaji, Dalmacijapapir, 3 30
Split, 1996.
Martinovié, D.: Brodski strojni sustavi, Digital point, Rijeka, 2005. 3 30

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Brodski termotehnicki sustavi

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teorijskih znanja i razvijanje vjestina za rjeSavanje prakti¢nih problema iz podrucja projektiranja i
koristenja brodskih termotehnickih sustava.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Navesti nacine primjene rashladnih uredaja na brodovima. lzraCunati potreban rashladni ucinak za
hladionicu. Prikazati i proracunati i analizirati termodinamicke procese, te razlikovati i opisati razlicite
izvedbe kompresijskih rashladnih uredaja. Opisati svojstva radnih tvari i tvari za prijenos topline, usporediti
njihov nacin primjene i utjecaj na okolis. Protumaciti izvedbe i konstrukciju brodskih rashladnih kompresora,
isparivaca, kondenzatora, prigusnih organa, armature i cjevovoda. Analizirati radne karakteristike i nacin
regulacije rashladnih sustava.

Definirati i opisati zahtjeve na projektiranje brodskih sustava ventilacije i klimatizacije. Analizirati potrosnju
energije za grijanje i hladenje broda. Opisati i izraCunati kapacitete sustava prirodne i prisilne ventilacije,
grijanja, hladenja i klimatizacije brodskih prostora. Protumaciti izvedbe i konstrukciju osnovnih elemenata
ventilacijskih i klimatizacijskih sustava. Razlikovati metode raspodjele dobavnog zraka u prostoru. Definirati
osnovne elemente i objasniti nacin rada regulacije sustava grijanja i klimatizacije broda. Primijeniti usvojena
znanja na rjeSavanje prakti¢nih problema.

1.4. Sadrzaj predmeta

Primjena rashladnih uredaja na brodovima. Proracun rashladnog ucinka za hladenje brodskih skladista i
tereta. Termodinamicki procesi i izvedbe kompresijskih rashladnih uredaja. Radne tvari. Osnove rada i
konstrukcijske karakteristike rashladnih kompresora, isparivaca i kondenzatora. Prigusni organi, cjevovodi i
armatura. Regulacija rashladnih sustava.

Zahtjevi na projektiranje brodskih sustava ventilacije i klimatizacije. Prirodna i prisilna ventilacija. Sustavi
djelomicne klimatizacije i klimatizacije. Proracuni ucinaka i potroSnje energije za grijanje, hladenje i
klimatizaciju na brodovima. Jedinice za obradu zraka. Grijaci i hladnjaci, vodeni i parni ovlazivaci zraka, filtri,
ventilatori. Sustavi za povrat topline otpadnog zraka. Raspodjela zraka u prostoru. Otvori za dovod i odvod
zraka. Regulatori protoka zraka. Prigusivaci buke. lzrada proracuna i odabir elemenata sustava prisilne
ventilacije i klimatizacije. Regulacija rada sustava grijanja, hladenja i klimatizacije. Predviden je izborni
projekt iz sadrZaja kolegija.

[X] predavanja [ ] samostalni
. . seminari i radionice zadaci
1.5. Vrste izvodenja % viezbe [ multimedija i
nastave . . v
[ ] obrazovanje na daljinu mreza
[ ] terenska nastava [ ] laboratorij
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[ ] mentorski rad

[ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada domacih zadaca, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2,5 | Aktivhost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni
nastave rad
Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit 0,5 | Esej Istrazivanje
. Kontinui j .
Projekt on !nuwana provjera 1,5 | Referat Prakticni rad
znanja
Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Aktivnost u nastavi, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita), pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Pavkovi¢, B.: Brodski termotehnicki sustavi, (predavanja), https://moodle.srce.hr

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

ASHRAE: 2018 ASHRAE HANDBOOK- REFRIGERATION, (knjiga) ASHRAE Atlanta, 2018.

ASHRAE: 2016 ASHRAE HANDBOOK- HVAC SYSTEMS AND EQUIPMENT, (knjiga) ASHRAE Atlanta, 2016.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Pavkovié, B.: Brodski termotehnicki sustavi, (predavanja),
https://moodle.srce.hr neogranicen

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta CAD/CAPP/CAM

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Stjecu se specijalizirana znanja i vjestine pri projektiranju, rekonstrukciji i izradi slozenih dijelova bazirana na
uporabi racunala uz intezivnu primjenu CAD/CAM softverskih paketa.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Odslusan predmet Projektiranje tehnoloskih procesa.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti probleme prijenosa podataka iz CAD-sustava u sustav NC-programiranja. Primijeniti CAM softverski
paket u podrucju izrade NC-programa uz pomo¢ racunala. Kriti¢ki prosuditi prednosti i nedostatke CAPP
tehnika (varijantni i generativni pristup koristenja racunala pri projektiranju procesa). Navesti i analizirati
razlicite metode i tehnike digitalizacije. Implementirati postoje¢a programska rjesenja za konverziju podataka
CT i MRI sustava u CAD/CAM podatke te izrada modela postupcima aditivnih tehnologija.

1.4. Sadrzaj predmeta

Obraduju se pretpostavke, rjeSenja i tendencije u razvoju automatizacije tehnolosSle pripreme izrade i
montaZe proizvoda, te automatizacije pri izradi planova kontrole. Racunalom poduprto programiranje
numericki upravljanih strojeva. Povezivanje CAD-banke podataka i sustava NC-programiranja. CAPP —
povezivanje CAD-a i CAM-a. NC moduli u CAD/CAM. Metode i tehnike digitalizacije, transformacije niza 2D
slikovnih podataka u 3D model. CAD/CAM sustavi u medicinskom inZenjerstvu. Konverzija podataka CT i MRI
sustava u CAD/CAM podatke te standardizacija digitalnih formata. Implementacija CAD/CAM programskih
rjeSenja kod rekonstrukcija, projektiranja i izrade sloZzenih dijelova. Generiranje putanje “alata” za postupke
aditivnih tehnologija.

X] samostalni
|E predavanja zadaq -
o [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] s'envwlnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [X] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada programskog zadatka, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata
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Poh j Ek i Ini

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° t! ulrana provjera 1,5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

. . , Programski
Portfolio Domace zadace 1
zadatak

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ulenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnosti u nastavi, kontinuirana provjera znanja, programski zadatak i zavrsni pisani i/ili
usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

El Wakil, S.D.: Processes and Design for Manufacturing, Prentice-Hall Inc., Englewood Cliffs, New lJersey,
1989.
Uputstva za koristenje softvera SolidWorks, Mastercam i Geomagic Design X

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Nelson, D.H., Schneider G.: Applied Manufacturing Process Planning, 2002, ISBN: 0831131586.

Besant, B., Lui, C.W.K.: Computer-Aided Design and Manufacture, Ellis Horwood 2007.

Kusiak, A.: Intelligent Manufacturing Systems, Prentice-Hall Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, 1990.
Groover, M.P.: Automation Production Systems and Computer Integrated Manufacturing, Prentice-Hall Inc.,
Englewood Cliffs, New Jersey, 1987.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
El Wakil, S.D.: Processes and Design for Manufacturing, Prentice- 1 95
Hall Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, 1989.
Upustva za koriStenje softvera SolidWorks, Mastercam i 95

Geomagic Design X

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta CAE u razvoju proizvoda

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Stjecanje i primjena naprednih znanja i vjeStina pri razvoju i konstrukcijskoj razradi strojnih elemenata i
sklopova uz intenzivno koristenje aktualnih softverskih alata i aplikacija.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Navesti i opisati osnovne pojmove CAE-a te nacine i vidove njegove primjene u razvoju proizvoda. Opisati
aktualno stanje te trendove i smjerove razvoja CAE metoda i alata. Definirati vrste modela proizvoda i
znacajke koje on treba imati s obzirom na njegovu namjenu i na fazu razvoja proizvoda. Analizirati primjere
racunalnog modela proizvoda. Okarakterizirati racunalno modeliranje elemenata i sklopova te izradu nacrta i
pratece dokumentacije. Opisati znacajke funkcijske i numericke analize elemenata i sklopova. Opisati metode
komunikacije i znacajke prijenosa informacija izmedu pojedinih CAE sustava i aplikacija. Generirati racunalni
model proizvoda prilagoden za odredenu CAE primjenu i analizirati ga u sklopu rjeSavanja projektnog
zadatka. Objasniti i prezentirati rjeSenje projektnog zadatka.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvod i osnovni pojmovi CAE (Computer Aided Engineering — Racunalno podrzano inZenjerstvo). Pregled
aktualnog stanja u podrucju CAE, trendovi i smjerovi razvoja metoda i softverskih alata. Product Lifecycle
Management (PLM). Razvoj i razrada proizvoda uz primjenu aktualnih metoda i softverskih alata (concurrent
engineering, timski rad, automatizacija i integracija pojedinih dijelova konstrukcijskog procesa). Modeliranje
trodimenzionalnih (3D) elemenata — zahtjevi, preduvjeti, tehnike. Modeliranje trodimenzionalnih (3D)
sklopova. Izrada crteZa i prate¢e dokumentacije. Funkcijska analiza elemenata i sklopova (mase, momenti
inercije, tezista, sklopivost). Numericka strukturna analiza konstrukcije (staticka, kinematicka, dinamicka),
optimizacija topologije, generativni dizajn. Tehnologija brze izrade prototipova, 3D tisak, 3D skeniranje,
korelacija digitalne slike. Komunikacija i razmjena informacija i podataka izmedu pojedinih CAE aplikacija.
Pregled karakteristi¢nih softverskih alata i modula za ostale CAE namjene.

X] samostalni

|E predavanja zadaci

S [ ] multimedija i
. . |:| seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja & vieibe mreza

nastave . . [ ] laboratorij
|:| obrazovanje na daljinu D mentorski rad

[X] terenska nastava O
ostalo

__timskirad__

1.6. Komentari -
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1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, samostalno uéenje, izrada programskih zadataka.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje . . . . Eksperimentalni
) 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad P
nastave rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
. Kontinuirana provjera _
Projekt . provl 1 | Referat Prakti¢ni rad
znanja
. . , Programski
Portfolio Domaca zadaca . 1
zadaci

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, kontinuirana provjera znanja (parcijalni ispiti), izrada programskih zadataka,
pisani/usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Nastavni materijali i biljeSke sa predavanja.
Upute za koristenje softvera Autodesk INVENTOR, Fusion 360, Ansys.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Adams, V., Askenazi, A.: Building Better Products with Finite Element Analysis, Onword Press, Santa FE, 1999.

Lieu, D. K., Sorby, S. A..: Visualization, Modeling, and Graphics for Engineering Design, Delmar Cengage
Learning, Clifton Park [etc.], 2009.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Upute za koriStenje softvera Autodesk INVENTOR, Fusion 360, 12
Ansys.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta CNC/NC obradni strojevi

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih i prakti¢nih znanja o CNC / NC tehnologiji.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati karakteristike NC/CNC/DNC/AC. Analizirati mjerne, pogonske i alatne sustave, te sustave stezanja,
skladiStenja, transporta alata i izradaka. Analizirati konstrukcijske elemente stroja. Usporediti i opisati
upravljacke sustave CNC/NC. Izrada i primjena virtualne simulacije rada CNC obradnih strojeva. Primijeniti
programiranje PLC sustava. Primijeniti izradu postprocesora. Opisati suvremene obradne sustave. Analizirati
konstrukciju naprava.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvod u NC/CNC tehnologiju. NC/CNC/DNC/AC karakteristike. Mjerni sustavi i senzorika kod CNC strojeva.
Konstrukcijski dijelovi i pogonski sustavi (glavno i posmi¢no gibanje). Alatni sustavi (odabir alata, drzadi,
prednamjestanje, pogonjeni alati, spremiste, identifikacija, izmjena i transport alata). Sustavi stezanja,
izmjene i transporta obradaka. Obradni centri (horizontalni, vertikalni). Visokobrzinski strojevi. Paralelna
kinematika. Upravljacki sustavi CNC/NC (PLC i SoftPLC). Projektiranje CNC/NC sustava. Racunalno graficko
upravljanje i simulacija rada strojeva. Teorija izrade postprocesora. Naprave.

X] samostalni

|E predavanja zadaci

e [ ] multimedija i
. . |:| seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja & vieibe mreza

nastave . .. X laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[X] terenska nastava O
ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnosti u nastavi, izrada domacih zadaca i samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanj . . . . Ek i talni
onadanje 1,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad Sperimentaini
nastave rad

27



Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje

Kontinuirana provjera

. 2,5 | Referat Praktiéni rad
znanja

Projekt

Portfolio Domaca zadaca 0,5

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnosti u nastavi, izrada domacih zadaca, kontinuirana provjera znanja i zavr$ni pisani
i/ili usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Tadi¢, B., Vukeli¢, D., Jurkovi¢, Z.: Alati i pribori, ISBN: 978-86-6335-000-7, Fakultet inZenjerskih nauka u
Kragujevcu, Kragujevac, 2013.

Lopez de Lacalle, L. N. ; Lamikiz, A.: Machine Tools for High Performance Machining, ISBN 978-1-84800-379-
8, Springer, 2009.

Apro, K.: Secrets of 5-Axis Machining, ISBN-13: 978-0831133757, Industrial Press, 2008.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Kief H. B., Roschiwal, H. A.: CNC Handbook, ISBN-13: 978-0071799485, McGraw-Hill Education, 2012

Weck, M.: Werkzeugmaschinen Fertigungssysteme, Band 1-5, Springer-Verlag, 1998-2002.

Smid, P.: CNC programming handbook, ISBN-13: 978-0831133474, Industrial Press, 2008.

Ito, Y.: Modular Design for Machine Tools, ISBN-13: 978-0071496605, McGraw-Hill Education, 2008.”

Suh, S.-H., Kang, S.-K., Chung, D.-H., Stroud, I.: Theory and Design of CNC Systems, ISBN-13: 978-1849967877,
Springer, 2010.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Tadi¢, B., Vukeli¢, ., Jurkovié, Z.: Alati i pribori, ISBN: 978-86-
6335-000-7, Fakultet inZenjerskih nauka u Kragujevcu, 12 27

Kragujevac, 2013.

Lopez de Lacalle, L. N. ; Lamikiz, A.: Machine Tools for High
Performance Machining, ISBN 978-1-84800-379-8, Springer, 1 27
2009.

Apro, K.: Secrets of 5-Axis Machining, ISBN-13: 978-0831133757,
Industrial Press, 2008.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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http://161.53.149.10/cgi-bin/lb09/unilib.cgi?form=010000000199990&id=0370508018
http://161.53.149.10/cgi-bin/lb09/unilib.cgi?form=010000000199990&id=0370508024
http://161.53.149.10/cgi-bin/lb09/unilib.cgi?form=010000000199990&id=0370508018
http://161.53.149.10/cgi-bin/lb09/unilib.cgi?form=010000000199990&id=0370508024

Op¢e informacije

Naziv predmeta Cvrstoca konstrukcija Il

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 7
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Studenti se osposobljavaju za samostalno provodenje analize naprezanja i deformacije te odredivanje
dimenzija i materijala nosivih konstrukcija ili pojedinih njezinih dijelova pod djelovanjem vanjskog
optereéenija.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Osnovna znanja iz mehanike ¢vrstog tijela.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti Cauchyjev tenzor naprezanja. Odrediti Cauchyjeve jednadzbe naprezanja. Odrediti staticke |
dinamicke jednadzbe ravnotezne. Objasniti gradijent pomaka i tenzor malih deformacija. Definirati i objasniti
konstitutivne jednadzbe. Objasniti poopéeni Hookeov i Duhamel-Neumannov zakon. Definirati konstitutivne
jednadzibe za osnosimetricne probleme. Odrediti naprezanje i deformaciju kod tankstjenih i debelostjenih
posuda. Objasniti zakon o ocuvanju energije i odrediti potencijalnu energiju deformiranja za pojedine
oblike opterecenja. Obijasniti i primijeniti energijske metode: teoremi Bettija i Maxwella, princip virtualnih
radova, teorem o minimum ukupnog potencijala, Castiglianovi teoremi, Mohrova metoda. Odrediti
jednadzbu tri momementa. Odrediti i analizirati raspodjelu unutrasnjih sila kontinuiranog grednog
nosaca. Definirati vrste dinamickog naprezanja. Definirati karakteristike ciklusa naprezanja. Objasniti
vrste dinamic¢kog opterecenja. Objasniti pojam dinamicke Cvrstoée. Objasniti pojmove materijalne i
geometrijske nelinearnosti. Odrediti konstitutivne jednadZbe za materijalno nelinearne probleme. Definirati
idealizirane dijagrame "naprezanje-deformacija". Odrediti granicnu nosivost linijskih konstrukcija. Definirati
gradijent deformiranja, tenzore deformiranja, tenzore deformacije i tenzore naprezanja za geometrijski
nelinearne probleme.

1.4. SadrZaj predmeta

Naprezanje. Deformacija. Konstitutivne jednadZbe. Energijske metode. Kontinuirani gredni nosaci. Dinamicka
naprezanja. Materijalno nelinearni linijski nosaci. Veliki pomaci i gecometrijska nelinearnost.

[ ] samostalni
[X] predavanja zadag N
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja L] sgr?lnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [X] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -
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1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada laboratorijskih vjezbi, zavrsni ispit, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2,5 | Aktivhost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni 0,5
nastave rad
Pismeni ispit 1,5 | Usmeniispit 1 Esej Istrazivanje
Projekt Kont!nwrana provjera 1,5 | Referat Prakticni rad
znanja
Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave. Kontinuirana provjera znanja. Laboratorijske vjezbe. Pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Brni¢, J., Turkalj, G.: "Nauka o ¢vrstodi ll", Zigo, Rijeka, 2006.

Brni¢, J., Turkalj, G.: "Nauka o ¢vrstodi I", SveuciliSte u Rijeci, Tehnicki fakultet, Rijeka, 2004.

Alfirevi¢, I.: "Nauka o ¢vrstodi Il", Golden marketing, Zagreb, 1999.

Simi¢, V.: "Otpornost materijala 1", Skolska knjiga, Zagreb, 1995.

Reddy, J. N.: "Energy Principles and Variational Methods in Applied Mechanics", John Wiley & Sons, New
Jersey, 2002.

Dym, C. L., Shames, I. H.: "Solid Mechanics, A Variational Approach", Springer, New York, 2013.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Dinamika fluida

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Razumijevanje fizikalnog znacenja zakona i jednadzbi dinamike fluida i razvijanje sposobnosti studenta za
rieSavanjem problema vezanih uz podrucje dinamike fluida i izradu samostalnih radova i projekata vezanih za
razli¢ite postavljene probleme koji uklju¢uju dinamiku fluida.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Navesti i pravilno tumaciti osnovne zakone i jednadzbe dinamike fluida: transportni teorem, zakon o€uvanja
mase i jednadzba kontinuiteta, zakon ocuvanja koli¢ine gibanja. Navesti i pravilno tumaditi Eulerovu
jednadzbu za idealni fluid, Navier Stokesove jednadzbe za viskozni fluid i primjere elementarnih rjesenja.
Navesti i pravilno tumaciti zakon ocuvanja energije i jednadzbe strujanje kompresibilnog fluida. Navesti i
pravilno tumaciti turbulenciju, nacine modeliranja turbulencije i Reynoldsove jednadibe turbulentnog
strujanja. Primjeniti komercijalni softver za simulaciju turbulentnog strujanja fluida, razli¢itih problema
inZinjerske prakse, nestacionarnog strujanja u cjevovodima, nestacionarnog strujanje sa slobodnom
povrsinom.

1.4. Sadrzaj predmeta

Osnovni zakoni i jednadzbe dinamike fluida. Navier Stokesove jednadzbe za viskozni fluid i primjeri
elementarnih rjesenja. Turbulencija. Modeli turbulencije. Strujanje u cjevovodnim sustavima. Strujanje sa
slobodnom povrsinom. Optjecanje tijela. Primjena na inZenjerske probleme upotrebom softvera.

X] samostalni
|E predavanja zadaq -
e [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] s?nj|nar| | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada domacih zadaca, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje ‘ 2 | Aktivnost u nastavi ‘ | Seminarski rad ‘ 1 | Eksperimentalni
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nastave rad

Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° t! uirana provjera 1,5 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ulenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, kontinuirana provjera znanja, pismeni i/ili usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

L.G. Loicansky. Mechanics of fluids and gases. Moscow, Nauka, 1970.
L D Landau, E.M. Lifshitz, Fluid Mechanics, Second Edition: Volume 6 (Course of Theoretical Physics),
Butterworth-Heinemann, 1987.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

L. Sopta, L. Kranjcevi¢, Mehanika fluida, skripta. Tehnicki fakultet Rijeka, 2004.

Bruce R. Munson, D. F. Young, T. H. Okiishi, Fundamentals of Fluid Mechanics, 4th Updated Edition, John
Wiley and Sons, 2003.

Streeter, V.L, Wylie E.B., Fluid mechanics, 8th edition, McGraw Hill, 1985.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
L.G. Loicansky. Mechanics of fluids and gases. Moscow, Nauka,
1970 1 6

L D Landau, E.M. Lifshitz, Fluid Mechanics, Second Edition:
Volume 6 (Course of Theoretical Physics), Butterworth-
Heinemann, 1987.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=E.M.%20Lifshitz
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=E.M.%20Lifshitz

Op¢e informacije

Naziv predmeta Dinamika pomorskih konstrukcija

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Razumijevanje stohastickog modela djelovanja morskih valova, struja i vjetra na pomorsku konstrukciju.
Sposobnost rjeSavanja postavljenog problema u cilju odredivanja vjerojatnosti premasenja zadanih
dinamickih uc¢inaka. Razvijanje sposobnosti rada u manjim grupama (timski rad).

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Navesti osnovne metode dinamicke analize pomorskih konstrukcija. Pravilno tumacditi i interpretirati osnovne
parametre morskih valova kao slu¢ajnog procesa. Objasniti stohasticki model djelovanja morskih valova,
struja i vjetra na pomorske konstrukcije. Navesti projektne i operativne parametre koji imaju utjecaj na
dinamicki odziv pomorske konstrukcije na morskim valovima. Opisati postupke kratkoroc¢ne i dugorocne
prognoze dinamickog odziva pomorskih konstrukcija. Izracunati vjerojatnost premasenja zadanih dinamickih
ucinaka.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvod u problematiku dinamike pomorskih konstrukcija. Metode analize. Osnove slucajnih procesa. Morski
valovi i stanja mora. Spektri valova. Djelovanje valova na vitka tijela (Morisonova jednadzba). Djelovanje
valova na tijela velikih dimenzija (problem difrakcije). Utjecaj struja i vjetra. Odziv sustava s jednim stupnjem
slobode. Sustav s viSe stupnjeva slobode. Deterministicka i stohasticka metoda analize. Odziv pomorskih
konstrukcija na morskim valovima. Kratkorocna i dugorocna prognoza.

X] samostalni
|E predavanja zadaq -
e [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] s?nj|nar| | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje ‘ 2 | Aktivnost u nastavi ‘ | Seminarski rad ‘ 0,5 | Eksperimentalni
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nastave rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
. Kontinuirana provjera -
Projekt I u! prov] 1,5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ulenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, seminar, kontinuirana provjera znanja (tri meduispita), pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Prpié-0rsi¢ J.: Osnove dinamike broda, Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci, Fintrade &Tours, 2009.
Journee, J.M.J., Massie, W.W.: Introduction in Offshore Hydromechanics, Delft University of Technology,
Delft, Netherlands, 2001.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Prpi¢-Orsi¢ J., Cori¢ V.: Pomorstvenost plovnih objekata, Zigo, Sveucilidte u Rijeci, 2006.
Brebbia, C.A., Walker, S.: Dynamics Analysis of Offshore Structures, Newnes-Butterwoths, London, 1979.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Prpi¢-Orsi¢ J.: Osnove dinamike broda, Tehnicki fakultet

1
Sveucilista u Rijeci, Fintrade &Tours, 2009. 0 ?

Journee, J.M.)., Massie, W.W.: Introduction in Offshore
Hydromechanics, Delft University of Technology, Delft,
Netherlands, 2001.

Dostupna na
Internetu

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Diplomski rad

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta obvezatan

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 10
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) -

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Diplomski rad predstavlja samostalan rad i provjeru struc¢nog znanja kandidata, koji treba pokazati
odgovarajucu inZenjersku razinu sposobnosti za samostalno rjeSavanje konkretnog stru¢nog zadatka.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Upisan predmet iz kojeg je izabran Diplomski rad.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Primijeniti usvojena znanja i vjestine iz stru¢nih sadrzaja pripadnog predmeta. Rijesiti prakti¢ni zadatak. Stedi
kompetencije za samostalno rjeSavanje konkretnog stru¢nog zadatka.

1.4. Sadrzaj predmeta

Sadrzaj diplomskog rada temelji se na primjeni steCenih znanja iz programa obrazovanja na diplomskom
sveuciliSnom studiju. Diplomski rad moZe se zadati iz odredenog predmeta posebnih stru¢nih sadrzaja, a
iznimno iz predmeta koji pripada grupi zajednickih struénih sadrzaja, kada predstavlja Siru cjelinu s
odredenim predmetom posebnih strucnih sadrzaja studija. Student upisuje diplomski rad upisom zadnjeg
semestra. Temu rada utvrduje Povjerenstvo za diplomske ispite, na prijedlog predmetnog nastavnika
odnosno mentora koji ¢e voditi diplomski rad.

X] samostalni

|:| predavanja zadaci

e [ ] multimedija i
. . |:| seminari i radionice y
1.5. Vrste izvodenja D vieibe mreza

nastave . .. [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad

[ ] terenska nastava O]
ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje konzultacija, samostalno rjeSavanje zadatka i izrada diplomskog rada u pisanom obliku.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje . . . . Eksperimentalni
. Aktivnost u nastavi Seminarski rad P
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
. Kontinuirana provjera .
Projekt . provl Referat Prakti¢ni rad
znanja
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Samostalno rjesavanje 3 Diplomski rad u

Portfoli
ortfolio zadatka pisanom obliku

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Ocjenjuje se i vrednuje tocnost i cjelovitost rjeSavanja zadanog problema, izrade diplomskog rada te njegova
usmena obrana.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Eksperimentalno ispitivanje u mehanici konstrukcija i strojeva
Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teorijskih znanja i razvijanje vjestina za rjeSavanje praktic¢nih problema eksperimentalnim
pristupom u mehanici konstrukcija i strojeva.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati osnovne elemente mjernog sustava, te definirati parametre senzora i opisati principe rada.
Razlikovati osnovne postupke eksperimentalne analize deformacija i naprezanja. Objasniti princip rada
tenzometrijske trake, te opisati nacine spajanja tenzometrijskih traka. Opisati osnovne uzroke gresaka pri
mjerenju tenzometrijskih traka kao i mjere za njihovo uklanjanje. Primijeniti tenzometrijske trake na
konkretnim mjerenjima. Objasniti princip rada kontaktnih i beskontaktnih senzora vibracija, te mjerenja u
vremenskoj i frekventnoj domeni. Primijeniti senzore vibracija i ostalu mjernu opremu za mjerenje vibracija
na konkretnim mjerenjima. Objasniti princip rada senzora i uredaja za mjerenje buke. Primijeniti mjernu
opremu za mjerenje buke na konkretnim primjerima. Opisati i primijeniti propise za dinamicka ispitivanja na
strojevima.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvod. Mjerni instrumenti u mehanici konstrukcija. Elementi mjernog sustava. Senzori. Parametri senzora.
Principi rada osjetnika. Metode eksperimentalne analize naprezanja i deformacija . Tenzometrijske trake.
Rad s tenzometrijskim trakama. Uklanjanje greSaka u radu s tenzometrijskim trakama. Primjena na osnovne
zakonitosti iz nauke o ¢vrstodi. Standardna ispitivanja materijala na kidalici.

Mjerni instrumenti u dinamici strojeva. Elementi mjernog sustava. Senzori vibracija. Parametri senzora.
Principi rada senzora vibracija. Metode eksperimentalne analize vibracija strojeva. Kontaktni i beskontaktni
senzori. Kalibriranje senzora. Mjerenja u frekventnoj i vremenskoj domeni. Propisi za dinamicka ispitivanja
strojeva.

[X] samostalni

X predavanja zadaci

RO [ ] multimedijai
. | ] seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja |X| viesbe mreza

nastave . .. laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu ] .J
[ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava
[ ] ostalo

1.6. Komentari -
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1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada laboratorijskih vjezbi, izrada dva seminarska rada, samostalno
ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

- Ek - Ini
Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 sperimentalni 1,5
nastave rad
Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje
Projekt Kont!nwrana provjera Referat Prakti¢ni rad

znanja
Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, laboratorijske vjezbe, dva seminarska rada, pisani ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Dally, J. W. & Riley, F. W: "Experimental stress analysis", McGraw-Hill, Tokyo, 1987.
Butkovi¢, M.: "Mjerenje vibracija", u Alfirevi¢, 1. (ur.): "InZinjerski priru¢nik 1", Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Hoffmann, K: "An introduction to measurements using strain gages", HBM, Darmstadt, 1989.

"Machine Diagnosis: Methods and Instruments for Analyzing Machine Condition and for Early Recognition of
Machine Damage using Vibrations Measurements", Carl Schenck AG, Darmstadt, 1993.

Webster J. G.: “Measurements, Instrumentation and Sensors Handbook, CRC Press, Boca Raton, 1999.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Dally, J. W. & Riley, F. W: "Experimental stress analysis",

1
McGraw-Hill, Tokyo, 1987. 2 0

Butkovié, M.: "Mjerenje vibracija", u Alfirevi¢, . (ur.): "InZinjerski

v 2 1
prirucnik I", Skolska knjiga, Zagreb, 1996. 0

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Elementi transportne tehnike

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s elementima transportne tehnike. Stjecanje znanja i vjestina o primjeni, proracunu, analizi i
konstrukciji elemenata transportne tehnike uz koriStenje suvremenih materijala i uvazavanje zahtjeva
sigurnosti, ergonomije, ekologije, inZzenjerske etike te drugih zahtjeva.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti pojam, namjenu i podjelu elemenata transportne tehnike. Objasniti pojam, karakteristike i podjelu
transportiranih materijala. Objasniti pogonske grupe i norme. Objasniti namjenu i podjelu elemenata i
uredaja za ovjeSenje i prihvat tereta. Definirati nacin proracuna i analizirati elemente i uredaje za ovjesenje i
prihvat tereta. Objasniti namjenu i podjelu elemenata transportnih uredaja. Definirati nacin proracuna i
analizirati elemente transportnih uredaja. Objasniti namjenu i podjelu vitala. Definirati nacin proracuna i
analizirati vitla. Objasniti namjenu i podjelu transportera. Definirati nacin proracuna i analizirati transportere.
Uoditi i razumjeti vaznost primjene etickih nacela tj. inZenjerske etike u suvremenoj inZenjerskoj praksi.
Primijeniti ste¢ena znanja u konstruiranju i primjeni transportnih sredstava u industriji.

1.4. Sadrzaj predmeta

Opcenito o transportnoj tehnici, povijesni razvoj, osnovni pojmovi, namjena, podjela.

Transportirani materijal i transportno sredstvo. Osnovne karakteristike sipkog materijala.

Pogonske grupe i norme.

Elementi i uredaji za ovjeSenje i prihvat tereta: kuke, stremeni, klijeSta, kosare, grabilice, elektromagneti —
opis, namjena, konstrukcija i proracun.

Elementi transportnih uredaja: uZeta, uZetnici, lanci, lan¢anici, bubnjevi, koloturnici, ko¢nice, kotaci, tracnice
— opis, namjena, konstrukcija i proracun.

Vitla — opis, namjena, proracun i konstrukcija.

Transporteri: Trakasti, plo€asti, viedreni elevatori, ovjesni, valjcani, strugala, puzni, inercijski, pneumatski,
zracni Zlijeb — opis, namjena, konstrukcija i proracun.

Analiza konkretnih primjera iz inZenjerske prakse u svrhu razumijevanja vaznosti primjene etic¢kih nacela tj.
inZenjerske etike u konstruiranju i odrZavanju transportnih sredstava u industriji.

|X| predavanja |X| samostalni

[ ] seminari i radionice zadaci
1.5. Vrste izvodenja X vietbe [ ] multimedijai
nastave J mreza

|:| obrazovanje na daljinu

[ ] laboratorij
[ ] terenska nastava

[ ] mentorski rad
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[ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, rjeSavanje projektnog zadatka, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2,5 | Aktivhost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje

Projekt 0,5 Kont!nwrana provjera 0,5 | Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, dvije kontinuirane provjere znanja, projektni zadatak, zavrsni pismeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Pirsi¢, T.: Transport u industriji, FESB, Split, 2005.

S¢ap, D.: Transportni uredaji, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2004.

Trescec, |.: Teorija, proracun i primjena transportera s gumenom trakom, Zavod za produktivnost, Zagreb,
1983.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Olui¢, C.: Transport u industriji, Sveucili$na naklada d.o.o., Zagreb 1991.

Herold, Z., S¢ap, D., Hoi¢, M.: Prenosila i dizala, Knjiga 1, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2020.
Herold, Z., S¢ap, D., Hoi¢, M.: Prenosila i dizala, Knjiga 2, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2020.
Dundovi¢, C., Hess, S.: Unutarnji transport i skladi$tenje, Pomorski fakultet, Rijeka, 2007.

Baura, Gail, D.: Engineering Ethics: An Industrial Perspective, Elsevier Academic Press, USA, 2006.

Fayed, M.E., Skocir, T.S.: Mechanical Conveyors, CRC Press, U.S.A., 2009.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Pirsi¢, T.: Transport u industriji, FESB, Split, 2005. 1 26
S¢ap, D.: Transportni uredaji, Fakultet strojarstva i brodogradnje,
1 26
Zagreb, 2004.
Treséec, |.: Teorija, proracun i primjena transportera s gumenom 1 26

trakom, Zavod za produktivnost, Zagreb, 1983.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Energetski i procesni uredaji

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta Izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Stjecanje teorijskih znanja i razvijanje vjestina potrebnih za projektiranje, proracunavanje te eksploataciju
energetskih i procesnih uredaja, a posebno generatora pare i generatora topline.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Obrazloziti termodinamski proces rada generatora pare i generatora topline. Opisati promjene stanja radnih
fluida u generatoru pare i generatoru topline. Objasniti i proracunati izmjenu topline unutar generatora pare
i generatora topline. Proracunati izgaranje u loZistu (koli¢ina zraka, koli¢ina i sastav dimnih plinova).
Obrazloziti toplinske gubitke u generatoru pare i generatoru topline te definirati njegovu iskoristivost.
Obrazloziti tijek toplinskoga proracuna generatora pare. Nacrtati osnovne konfiguracije glavnih tipova
generatora pare i generatora topline. Opisati i navesti karakteristike loZista s fluidiziranim slojem. Obrazloziti
proracun cvrstoce glavnih tlacnih dijelova. Proracdunati glavne dimenzije. Opisati i obrazloZiti hidrodinamske
procese: cirkulacija, strujanje zraka i dimnih plinova. Opisati i obrazloZiti pomoéne sustave i opremu
generatora pare i generatora topline. Poznavati regulativu na podrucju projektiranja i eksploatacije
energetskih i procesnih uredaja.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvodno o generatorima pare i generatorima topline. Osnove generatora pare i generatora topline, podjela,
pogonski parametri. Termodinamski proces u generatoru pare i generatoru topline. Izgaranje u fluidiziranom
sloju. Toplinska bilanca, gubici i iskoristivost. Gorivo i izgaranje. Toplinski proracun, dimenzioniranje
ogrjevnih povrsina. Cirkulacija vode. Strujanje dimnih plinova i zraka. IskoriStavanje topline kondenzacije
dimnih plinova kod generatora topline. Proracun ¢vrstoce i materijali za tlacne dijelove. Osnove automatske
regulacije i upravljanja energetskim i procesnim uredajima. Tipovi i konstrukcijske izvedbe generatora pare i
generatora topline. Konstrukcijski dijelovi. Pomo¢ni uredaji. Ostali energetski i procesni uredaiji.

[ ] samostalni

X predavanja zadaci

[ ] seminari i radionice [] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja mreza

X vjezbe "
nastave J . .. [ ] laboratorij

[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad

X terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari
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1.7. Obveze studenata

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2,5 | Aktivhost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 1,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje

Projekt Kont!nuwana provjera 1 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost na nastavi, kontinuirana provjera znanja (dva medu-ispita), pisani ili usmeni
ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

- Prelec, Z.: Brodski generatori pare, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.
- Sazetak predavanja na web stranicama Fakulteta
- Zapisi iz predavanja

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

- Kreuh, L.: Generatori pare, Skolska knjiga, Zagreb, 1978.
- Reznikov, M. I.: Lipov, Yu. M.: Steam Boilers of Power Stations, Mir Publishers, Moscow, 1985.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
- Prelec, Z.: Brodski generatori pare, Skolska knjiga, Zagreb, 1992. 4 20

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Prema ustrojenom sustavu za osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Goriva, maziva i voda

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s teorijskim aspektima vezanim za goriva, maziva i vodu. Razumijevanje strukture, svojstava i
prerade goriva. Razumijevanje funkcija i svojstava maziva i aditiva. Razumijevanje svojstava, primjene i
obrade vode.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati osnovne osobine goriva i tehnoloSke procese proizvodnje i obrade pojedinih vrsta goriva. Razumjeti
vezu kemijske strukture i svojstava ugljikovodika. lzraditi osnovne sheme procesa proizvodnje i obrade
goriva. Opisati funkciju maziva u strojnim uredajima. Definirati karakteristiCne osobine maziva. Razumjeti
svojstva, primjenu i postupke obrade vode.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uloga goriva u drustvu. Nastanak i podjela goriva. lzgaranje. Kruta, tekuéa i plinovita goriva. Procesi
proizvodnje, transporta i obrade goriva. Kemijski sastav i svojstva goriva. Oktanski i cetanski broj. Gorivo i
zastita okolisa. Osnovne funkcije maziva. Trenje i podmazivanje. Bazna ulja i aditivi. Mazive masti. Podjela
maziva. Svojstva maziva, klasifikacija i standardi, starenje maziva. Svojstva, primjena i postupci obrade vode.

[ ] samostalni

X] predavanja zadaci
e [ ] multimedija i
[ ] seminari i radionice y
mreZa

1.5. Vrste izvodenja &vjeibe

nastave [ ] laboratorij

[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[X] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave i vjezbi, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanj Ek i talni
ohadanje 2 Aktivhost u nastavi Seminarski rad sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
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Kontinuirana provjer

Projekt ° t! uirana provjera 2 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ulenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, kontinuirana provjera znanja (2 meduispita), pisani ispit, usmeni ispit prema potrebi.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Enco Tireli: Goriva i njihova primjena na brodu, Sveuciliste u Rijeci, Pomorski fakultet, Rijeka 2005

Enco Tireli, Josko Dvornik, Josip Orovi¢: Maziva i njihova primjena na brodu, Sveuciliste u Rijeci, Pomorski
fakultet, Rijeka 2010

George E. Totten, editor; section editors, Steven R. Westbrook, Rajesh J. Shah: Fuels and Lubricants
Handbook: Technology, Properties, Performance, and Testing, ASTM International, 2003..

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
27

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Industrijska robotika

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s kinematikom i dinamikom robota i robotskih sustava. Stjecanje specificnih vjestina u
programiranju i simulaciji robota i robotskih sustava.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati pojam robota i robotike te konfiguraciju robota. Analizirati mehanicke i upravljacke sustave.
Objasniti kinematiku i dinamiku robota. Analizirati nelinerano upravljanje robotima. Objasniti planiranje i
inteligentno upravljanje. Primijeniti robotske programske jezike. Objasniti off-line programske sustave.
Primijeniti softvere u simulaciji i programiranju industrijskih robota. Navesti primjere uporabe robota u
proizvodnim procesima i industrijskoj manipulaciji materijalom. Analizirati mobilne, fleksibilne i paralelno
povezane robote. Objasniti telepresence i virtualnu stvarnost.

1.4. Sadrzaj predmeta

Definicija robotike i robota kao sustava. Konfiguracija robota. End-efektori. Mehanika i upravljanje robotima.
Senzori i aktuatori. Prostorni opis i transformacija: pozicija, orijentacija i kvadranti. Preslikavanje: promjena
opisa od kvadranta do kvadranta. Operatori: translacija, rotacija, transformacija. Kinematika robota.
Dinamika robota i upravljanje. Nelinearno upravljanje robotima: nelinearni i vremenski promjenljivi sustavi,
viSe-ulazni, viSe-izlazni upravljacki sustavi. Planiranje i inteligentno upravljanje. Robotski sustavi vida:
kompleksni i pametni sustavi. Robotski programski jezici i sustavi: primjeri kodiranja u tri programska jezika.
Off-line programski sustavi. Primjena robota u proizvodnji. Primjena robota u proizvodnim procesima i
industrijskoj manupulaciji materijalom. Mobilni, fleksibilno i paralelno povezani roboti. Telepresence i
virtualna stvarnost. Uvod u moderne softvere za simulaciju i programiranje industrijskih robota.

X] samostalni
[X] predavanja zadag N
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja L] sgrrv1|nar| | radionice mreza
nastave D] viezbe [X] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnosti u nastavi, izrada domacih zadaca i samostalno ucenje.
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1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 1,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje
Kontinui ;

Projekt 0,5 ont!nmrana provjera 1 Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnosti u nastavi, izrada domacih zadada, dva kontrolna pismena ispita i zavrsni
usmeni i pismeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

B. Siciliano, K. Oussama: Springer handbook of robotics. Springer, 2016.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

L. W. Tsai: Robot analysis: the mechanics of serial and parallel manipulators. John Wiley & Sons, 1999.
L. T. Ross, S. W. Fardo, M. F. Walach: Industrial Robotics, The Goodheart-Willcox Company, 2008.

Z. Kovaci¢, S. Bogdan, V. Krajéi: Osnove robotike, Graphis, Zagreb, 2002.

F. Lamb: Industrial automation: hands-on. McGraw-Hill Education, 2013.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
B. Siciliano, K. Oussama: Springer handbook of robotics. Springer, 1
2016.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta InZenjerska matematika

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 7
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje osnovnih znanja i vjestina iz matematicke analize i vektorske analize.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati i pravilno tumaciti temeljne pojmove iz aproksimacija trigonometrijskim polinomima, parcijalnih
diferencijalnih jednadzbi, vektorske analize. Iskazati i pravilno tumacditi temeljne rezultate iz aproksimacija
trigonometrijskim polinomima, parcijalnih diferencijalnih jednadzbi, vektorske analize. Izracunati
aproksimacije nekih funkcija trigonometrijskim polinomima, odrediti analiticka rjeSenja tipi¢nih jednadzbi
matematicke fizike na jednostavnim domenama, rjeSenja zadataka iz vektorske analize. Prepoznati fizikalno
znacenje tipicnih jednadzbi matematicke fizike, gradijenta skalarnih te divergencije i rotora vektorskih polja,
solenoidalnih i konzervativnih polja, krivuljnih i plosnih integrala.

1.4. Sadrzaj predmeta

Aproksimacija funkcija trigonometrijskim polinomom. Primjene.

Parcijalne diferencijalne jednadzbe matematicke fizike. Primjene.

Vektorska analiza Primjene.

Krivuljni integrali. PloSni integrali. Trostruki integral. Integralni teoremi. Primjene.

[ ] samostalni

|E predavanja zadaci

e [ ] multimedija i
. . |:| seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja & vieibe mreza

nastave . .. [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad

[ ] terenska nastava O
ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnosti u nastavi, samostalno ucenje

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanj . . . . Ek i talni
onadanje 2,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad Sperimentaini
nastave rad

a7



Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit 0,5 | Esej Istrazivanje

Kontinuirana provjera

. 3,5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Projekt

Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ulenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, kontrolne zadace, pismeni i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Kreyszig, E.: Advanced Engineering Mathematics, John Wiley & Sons, Inc., 1993.

Stefan Trubié¢ M., Crnjarié-Zic N., Maée$i¢ S., Inzenjerska matematika, interna skripta dostupna putem e-
kolegija

Pavcevi¢ M.: Vektorska analiza, (FER) Biblioteka Bolonja, Element, 2007.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Farlow J. S., Partial differential equations for scientists and engineers, Dover publication Inc., 1993.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Kreyszig, E.: Advanced Engineering Mathematics, John Wiley &

Sons, Inc., 1993. 3 120
Stefan Trubi¢ M., Crnjari¢-Zic N., Macéedi¢ S., InZenjerska 150 30
matematika, interna skripta dostupna putem e-kolegija

Pavcevi¢ M.: Vektorska analiza, (FER) Biblioteka Bolonja, Element, 5 120

2007

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta InZenjerska vizualizacija

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Razvijanje sposobnosti transformacije informacija u vizualni oblik koji omoguéava vizualno opaZzanje znacajki
skrivenih u podacima, ali ipak potrebnih za istraZivanje i analizu.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Analizirati ulazne podatke. Odabrati odgovarajuéu tehniku vizualizacije. Prezentirati steCena znanja na
konkretnim primjerima.

1.4. Sadrzaj predmeta

Definicije, povijest, ciljevi i principi vizualizacije. Pregled primjena vizualizacije. OpaZanje vizualnog,
vizualizacije (slike) i vizualni atributi. Tehnike vizualizacije. Karakteristike podataka.

[X] samostalni

X predavanja zadaci

O X] multimedija i
. . |:| seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja & vieibe mreza

nastave . .. [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad

[ ] terenska nastava Ol
ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje i pradenje nastave (predavanja i vjezbe), izrada programa, kontinuirana provjera znanja.

1.8. Pracenje rada studenata

- £ - -
Pohadanje 1,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad ksperimentalni
nastave rad
Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje

. Kontinui j v
Projekt on !nU|rana provjera 0,5 | Referat Prakticni rad

znanja

Portfolio Program 1,5 | Domaca zadaca

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu
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Izrada programa, kontinuirana provjera znanja, pisani ili usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

H. Wright: Introduction to Scientific Visualization, Springer, 2007.
G. Scott Owen, et al.: HiperVis-Teaching Scientific Visualisation Using Hyper Media (on —line), ACM
SIGGRAPH Education Committee http://www.siggraph.org/education/materials/HyperVis/vistoc.htm, 1999.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

K. Brodlie, et al : Scientific Visualization, Techniques and Applications, Springer Verlag, 1992.
J. Brown, et al: Visualization Using Com. Graph. to Explore Data and Present Inform., John Wiley, 1995.
D. Thompson, et al: OpenDX - Paths to Visualization, Visualization and Imagery Solutions, Inc., 2004.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
H. Wright: Introduction to Scientific Visualization, Springer, 2007. 2 16

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta InZenjerstvo zastite okolisa

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Razviti sposobnost i kompetencije za rjeSavanje raznih inZenjerskih problema na podrucju zastite okolisa na
nacin da se pronalaze ucinkovita tehni¢ka rjeSenja u cilju sprjeCavanja odnosno smanjenja oneciséenja
okolisa. Razviti sposobnost uvodenja i koriStenja najnovijih tehnologija koje omoguéuju odrZivi razvoj.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Analizirati energetske i industrijske procese sa stajaliSta zastite okolisa. Opisati vrste i nacine nastajanja
Stetnih utjecaja na okoliS. Definirati i proracunati veliCine emisije u atmosferu iz procesa izgaranja.
Obrazloziti i proracunati utjecaje meteoroloskih uvjeta na emisiju u atmosferu. Definirati i opisati tehnicke
postupke za smanjenje emisije Stetnih sastojaka u okolis. Izraditi i opisati shematske prikaze procesa obrade
dimnih plinova, otpadnih voda i krutoga otpada. Analizirati i obrazloziti glavne utjecajne faktore procesa
obrade otpadnih voda. Opisati postupke smanjenja, vrjednovanja i obrade otpada. Opisati proces nastajanja
bioplina i deponijskog plina. Definirati i obrazloZiti identifikacijske osobine opasnoga otpada. Opisati glavne
postupke obrade, uklanjanja i odlaganja opasnoga otpada.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvodno o zastiti okolisa, osnovni ekoloski pojmovi, ravnoteZa u ekosustavu, poremecaji u ekosustavu.
Oneciséenje atmosfere, hidrosfere, litosfere. Zakonska regulativa.

Utjecaj energetskih i procesnih postrojenja na oneciséenje okolisa, emisija putem dimnih plinova, otpadnih
voda, otpadnoga materijala, emisije u podzemlje, toplinsko opterecenje okolisa, posljedice onecisc¢enja,
zakonska regulativa. Tehnicke mjere za smanjenje onecis¢enja okolisa: smanjenje emisije dimnih plinova,
obrada dimnih plinova, promjene procesa izgaranja, promjene tehnoloskih procesa proizvodnje, preventivne
mjere, obrada otpadnih voda, obrada otpadnoga materijala (ponovno koristenje, odlaganje, spaljivanje),
uklanjanje posljedica oneciS¢enja. Energetska oporaba otpada. Bioplin i deponijski plin. Opasni otpad i
radioaktivni otpad.

Ekoloski projekti, stanje razvoja tehnike na podrucju zastite okoli$a, nove tehnologije, odrZivi razvoj.

[ ] samostalni
X predavanja zadaci
P . J. S [ ] multimedijai
. | ] seminari i radionice ‘
1.5. Vrste izvodenja X viesbe mreza
nastave J . .. [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
X terenska nastava [ ostalo
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1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 1,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje

Projekt Kont!nuwana provjera 1,5 | Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost na nastavi, kontinuiranaprovjera znanja (dva medu-ispita), pismeni ili usmeni
ispit

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

- Sazetak predavanja — dostupno na webstranicama Fakulteta
- Zapisi sa predavanja

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

- Prelec, Z.: Energetika u procesnoj industriji, Skolska knjiga, Zagreb, 1994.
- Kiely, G.: Environmental Engineering, Mc Graw-Hill, International Editions, 1998.
- Nelson L., Nemerow Frank J. Agardy, Strategies of industrial and hazardous waste managment,Wiley, 1998.

- Karl B. Schnelle, Jr. i dr., Air pollution control technology handbook, CRC press, 2002

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Prema ustrojenom sustavu za osiguranje kvaliteta Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Karakterizacija materijala i analiza loma

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje metoda mikroskopije, spektroskopije i makroskopskih ispitivanja te osposobljavanje za njihovu
primjenu u praksi. Razumijevanje osnova analize loma materijala. Razumijevanje uzroka i mehanizama rasta
pukotina u razli¢itim uvjetima optereenja. Karakterizacija krhkih materijala i procjena zZivotnog vijeka u
uvjetima zamora.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Osnovna znanja iz metalnih materijala.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati i analizirati strukturu i osnovna svojstva tehnickih materijala. Opisati i analizirati metode
karakterizacije materijala te nacine uzimanja i pripremu uzoraka za karakterizaciju materijala. Analizirati
rezultate ispitivanja materijala metodama mikroskopije, spektroskopije i makroskopskih ispitivanja. Odabrati
odgovaraju¢e metode karakterizacije materijala u ocjeni kvalitete materijala. Razumjeti krhki i Zilavi lom.
Razumijeti Griffithov kriterij loma. Objasniti uzroke i mehanizme nastajanja i rasta pukotina pri razlicitim
uvjetima opterecenja. Objasniti osnovne pojmove i koncepte analize loma. Opisati postupke i objasniti
znacenje fraktografije.

1.4. Sadrzaj predmeta

Podjela i glavne grupe metoda karakterizacije materijala: mikroskopija, spektroskopija i makroskopska
ispitivanja. Karakteristike strukture i osnovna svojstva tehnickih materijala. Ispitivanje mikrostrukture.
Opticka mikroskopija. Elektronska mikroskopija. Ispitivanje kemijskog sastava. Opticka spektrometrija.
Rendgenska spektrometrija. Elektronska spektrometrija. Termicka analiza. Krivulje ohladivanja pri
skrucivanju. Osmondova krivulja. Dilatometrijska analiza. Staticke metode ispitivanja. Dinamicke metode
ispitivanja. Staticka dugotrajna ispitivanja. Ispitivanje tvrdoce. Tehnoloska ispitivanja. Ispitivanje tekuéim
penetrantima. Ispitivanje magnetskim ¢esticama. Radiografsko ispitivanje. Ultrazvu¢no ispitivanje. Procesi
ostedivanja materijala. Definicija prijeloma i deformacije. Vrste prijeloma. Mikromehanizmi krhkog loma.
Griffithova teorija krhkog loma, energetski kriterij rasta pukotine. Makro i mikro analiza oSteéenja.
Fraktografija.

[X] samostalni
[X] predavanja zadag N
L [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja Dsgrrvnan | radionice mreza
nastave D] viezbe [X] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo
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1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada seminarskih radova, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje . . . . Eksperimentalni
) 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 P
nastave rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
. Kontinuirana provjera _
Projekt . provl 1 | Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, kontinuirana provjera znanja, seminarski radovi, pismeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Franz, M., Mehanicka svojstva materijala, FSB, Zagreb, 1998.

Callister, W. D., Jr., Materials science and engineering: An Introduction, John Wiley & Sons, New York, Chichester, etc.,
1996.

Krizan, B., Osnove proracuna i oblikovanja konstrukcijskih elemenata, Zagreb : Skolska knjiga, 2008.

Materials Characterization, ASM Handbook Vol. 4, ASM International, Materials Park, OH, 1986.

Vitez, |., Ispitivanje mehanickih svojstava metalnih materijala, Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 2006.

ASM Handbook, Volume 8, Mechanical Testing and Evaluation, ASM International, Materials Park, OH, 2000.

Smokvina Hanza, S., E-podloge za predavanja: Karakterizacija materijala i analiza loma, RITEH, Rijeka, 2021. (na Merlinu)

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Dieter, George E., Mechanical Metallurgy, McGraw-Hili Book Company, London, etc., 1986.

Hosford, William F., Mechanical behavior of materials, Cambridge University Press, Cambridge, etc., 2010.

Roesler, J., Mechanical behaviour of engineering materials: metals, ceramics, polymers, and composites, Springer,
Berlin, New York, 2007.

Analytical Chemistry and Its Applications, John Wiley & Sons, Inc., 1996.

Smith, G. C., Quantitative Surface Microanalysis by Auger and x-ray Photoelectron Spectroscopy, Vol. 25, No.1, 1990.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Franz, M., Mehanicka svojstva materijala, FSB, Zagreb, 1998. 3 12
Callister, W. D., Jr., Materials science and engineering: An Introduction, 1 12
John Wiley & Sons, New York, Chichester, etc., 1996.
Krizan, Bv., Osnove proracuna i oblikovanja konstrukcijskih elemenata, 18 12
Zagreb : Skolska knjiga, 2008.
Materials Characterization, ASM Handbook Vol. 4, ASM International, 1 12
Materials Park, OH, 1986.
Vitez, |., Ispitivanje mehanickih svojstava metalnih materijala, Strojarski 1 12
fakultet u Slavonskom Brodu, 2006.
ASM Handbook, Volume 8, Mechanical Testing and Evaluation, ASM 1 12
International, Materials Park, OH, 2000.
Smokvina Hanza, S., E-podloge za predavanja: Karakterizacija materijala .
i analiza loma, RITEH, Ii;jeka,gZOZlF.)(na Mer:inu) J J dostupno na Merlinu 12

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Komponente mehatronickih sustava

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Povezivanje strojarstva, elektrotehnike i racunarstva. Usvajanje teoretskih znanja o pokretacima
(aktuatorima), senzorima (osjetnicima) i upravljackim hardverima od kojih su sacinjeni mehatronicki sustavi.
Razumijevanje odnosa izmedu razlicitih dijelova mehatronickih sustava.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Definirati i obrazloziti koncept mehatronike te mehatronickih sustava. Razlikovati komponente
mehatronickih sustava. Opisati i objasniti principe i znacajke upravljackih hardvera. Objasniti principe rada
razlicitih pokretaca (aktuatora) te njihovu primjenu. Objasniti principe rada razli¢itih osjetnika (senzora) te
njihovu primjenu. Poznavati povezivanje razlicitih osjetnika i pokretaca s upravljackim hardverom. Poznavati
osnove rada u LabVIEW programskom okruzenju.

1.4. Sadrzaj predmeta

Definicija i koncept mehatronickih sustava. Upravljacki i akvizicijski hardveri u mehatronici. Uredaji za obradu
signala. Pojacala snage. Osjetnici (senzori), njihove podjele i primjene. Osjetnici blizine, pomaka, brzine i
ubrzanja. Osjetnici sile i naprezanja. Osjetnici temperature. Pokretaci (aktuatori), njihove podjele i primjena.
Istosmjerni motori. Izmjeni¢ni motori. Koracni motori. Linearni motori. Servo motori. Hidraulicki i pneumatski
pokretaci. Osnove rada u LabVIEW programskoj okolini. Povezivanje osjetnika i elektromehanickih aktuatora
s upravljackim i akvizicijskim hardverima kroz LabVIEW programsko sucelje. Predviden je izborni projekt iz
sadrzaja kolegija.

[X] samostalni
zadaci

B pred'ava.n.ja I [ ] multimedija i
. . |:| seminari i radionice N
1.5. Vrste izvodenja & viezbe mreza

nastave X laboratorij

|:| obrazovanje na daljinu D mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada i rjeSavanje zadataka, samostalno uéenje.
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1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i Ini
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarski rad sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinui -

Projekt ont!nuwana provjera 1 Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio Laboratorijske vjezbe 0,5

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, programski zadaci, kontinuirana provjera znanja (parcijalni ispit), pismeni/usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Nastavni materijali i biljeSke sa predavanja.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

S. Zelenika, E. Kamenar: ,Precizne konstrukcije i tehnologija mikro i nanosustava | — Precizne konstrukcije,
Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci, 2015.

S. Zelenika, E. Kamenar, M. Korda, |. Mezi¢: ,, Application of Koopman-Based Control in Ultrahigh-Precision
Positioning”. In The Koopman Operator in Systems and Control (pp. 451-479). Springer, Cham, 2020.

R. M. Schmidt, G. Schitter, A. Rankers, J van Eijk: , The Design of High Performance Mechatronics” — 2nd ed.,
Delft University Press, 2014.

R. H. Bishop: , The Mechatronics Handbook” — 2nd ed., CRC Press, Washington, D. C., 2007.
R. H. Bishop: ,,Mechatronics - an Introduction, Taylor and Francis Group, LLC, 2006.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Kompresori

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje vjestina za rjeSavanje prakti¢nih problema iz podrucja primjene
kompresora

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Opisati klasifikaciju i termodinamicke osnove rada kompresora. lzracunati parametre i analizirati procese
kompresije u jednom ili visSe stupnjeva. Opisati nacin gradnje, dijelove i konstrukcijske karakteristike
volumetrijskih i strujnih kompresora te provesti prora¢une njihovih glavnih dimenzija. Opisati i medusobno
usporediti nacin regulacije dobave za razli¢ite vrste kompresora. Opisati primjene kompresora za sustave
hladenja i komprimiranje plinova. Opisati nacin ugradnje, koriStenja i odrZzavanja kompresora.

1.4. SadrZaj predmeta

Klasifikacija i podrucja primjene kompresora. Termodinamicke osnove rada kompresora. Snaga i stupnjevi
djelovanja kompresora. Stapni kompresori: konstrukcijske izvedbe, proracun i odredivanje glavnih dimenzija,
kinematika i dinamika stapnog mehanizma, teoretska i stvarna dobava, razvodni sustavi, regulacija dobave i
podmazivanje. Kompresori s rotiraju¢im stapovima - kompresori s lamelama, vij¢ani i spiralni kompresori:
konstrukcijske izvedbe, dobava i regulacija. Turbo kompresori: konstrukcijske izvedbe, radne karakteristike i
regulacija. Mlazni kompresori: konstrukcijske izvedbe i osnove proracuna. Ugradnja, koristenje i odrZavanje
kompresora. Primjena kompresora u rashladnim sustavima i sustavima komprimiranog zraka. Predviden je
izborni projekt iz sadrzaja kolegija.

[ ] samostalni

[X] predavanja zadaci
[ ] seminari ijradionice [] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja mreza

X vjezbe o "
. .. laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad

[ ] terenska nastava O
ostalo

nastave

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, samostalno uéenje
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1.8. Pracenje rada studenata

- EK - Ini
Pohadanje 1,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini
nastave rad
Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit 0,5 | Esej Istrazivanje

. Kontinuirana provjera -
Projekt ° t! uirana provj 2,5 | Referat Praktiéni rad

znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Aktivnost u nastavi, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita), pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Pavkovi¢, B.: Kompresori, (predavanja), https://moodle.srce.hr

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Ludwig, E.E.: Applied Process design for Chemical and Petrochemical Plants, Volume |, Il and lll, (knjiga), Gulf
Publishing Company, Houston 1984.

Boyce, M.P.: Centrifugal Compressors: A Basic Guide, (knjiga), Penn Well Corp., Tulsa 2003.

Andrassy, M.: Kompresori, (knjiga), FSB, Zagreb 2004.

V. Brlek: Kompresor, Tehnicka enciklopedija Sv. 7, (knjiga), pp. 221-255.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Pavkovi¢, B.: Kompresori, (predavanja), https://moodle.srce.hr neograniden

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta

Konstrukcijski elementi robota

Studijski program

Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje kriterija za izbor i proracun elemenata robota te njihovo dimenzioniranje i modeliranje.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Analizirati kriterije za konstrukciju robota. Dimenzionirati i modelirati elemente robota.

1.4. Sadrzaj predmeta

Konstrukcija robota.

Vrste robota i analiza njihove konstrukcije (postolja, vodilice, oslonci, ¢lanci, zglobovi, hvataljke).

Sistematizacija i odabir pogona i prijenosnika. Kinematika robota. Odabir osjetnika. Osnove upravljanja.

1.5. Vrste izvodenja
nastave

[X] predavanja

[ ] seminari i radionice
X vijezbe

[ ] obrazovanje na daljinu
[ ] terenska nastava

[X] samostalni
zadaci

[ ] multimedija i
mreza

[X] laboratorij

|:| mentorski rad

[ ] ostalo

1.6. Komentari

Po potrebi izvodenje nastave na engleskom jeziku.

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada seminara, izrada projektnog zadatka, kontinuirana provjera znanja.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanj . . . . Ek i talni

onadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 0,5 >perimentaint
nastave rad
Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje

. Kontinui j v
Projekt 1 on !nU|rana provjera 1 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio Domace zadade

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu
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Izrada seminara, izrada projektnog zadatka, kontinuirana provjera znanja, pisani ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Paul E. Sandin: Robot Mechanisms and Mechanical Devices lllustrated, McGraw-Hill, 2003.

John J. Craig: Introduction to robotics mechanics and control second edition, Pearson Education
International, 2005.

Bruno Siciliano, Oussama Khatib: Springer Handbook of Robotics, Springer 2008.

Materijali s predavanja i vjezbi

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Paul E. Sandin: Robot Mechanisms and Mechanical Devices 1 15
Illustrated, McGraw-Hill, 2003.
John J. Craig: Introduction to robotics mechanics and control 1 15
second edition, Pearson Education International, 2005.
Bruno Siciliano, Oussama Khatib: Springer Handbook of Robotics,

. 1 15
Springer 2008.
Materijali s predavanja web 15

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Laboratorijske vjezbe A

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni
Godina 2.
Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5

nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Planirati provodenje mjerenja. Kriticki vrednovati dobivene mjerne rezultate. Steci sposobnosti za timski rad.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti i klasificirati razli¢ita mjerenja iz podrucja konstruiranja i transportne tehnike. Razlikovati mjerne
uredaje iz podrucja konstruiranja i transportne tehnike. Planirati provodenje mjerenja. Implementirati
tretirane mjerne tehnike. Kriticki vrednovati dobivene mjerne rezultate. Pismeno i usmeno prezentirati
rezultate i njihovo vrednovanje. Timski raditi te usmeno i pismeno komunicirati s ekspertima na ovom polju.

1.4. SadrZaj predmeta

Teorijske postavke i prakticna izvedba mjerenja na polju kolegija izborne skupine ,Konstruiranje i
transportna tehnika”. Posebno ¢e se obraditi mjerne tehnike na polju: hrapavosti, fotoelasti¢nosti,
industrijske akustike, hidraulike, elektronike, stroboskopije i tenzometrije.

[ ] samostalni

nastave

X viezbe
[ ] obrazovanje na daljinu
[ ] terenska nastava

|E redavanja zadaci

P . J - [ ] multimedija i
. . |:| seminari i radionice .

1.5. Vrste izvodenja mreza

[X] laboratorij
[ ] mentorski rad

[ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

samostalno ucenje.

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, laboratorijske viezbe, domace zadaée (seminarski radovi) i

1.8. Pracenje rada studenata

- £ - -
Pohadanje 1,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad ksperimentalni
nastave rad
Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje

. Kontinui j _
Projekt on !nU|rana provjera Referat Prakti¢ni rad 1

znanja

Portfolio
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1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ulenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Prisustvovanje nastavi, aktivnost u laboratoriju, pisanje i obrana seminarskog rada, zavrsni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Speci¢no za svaku vrst laboratorijskih vjezbi.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Laboratorijske vjezbe B

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje znanja o ispravnom izboru i upotrebi mjernih instrumenata i metoda u mehatronic¢kim sustavima.
Timski rad i sposobnost komuniciranja s ekspertima.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti, klasificirati i usporediti metode mjerenja fizikalnih veli¢ina na polju mehatronike i robotike.
Razlikovati i okarakterizirati mjerne uredaje na ovom polju. Planirati provodenje mjerenja. Implementirati
tretirane mjerne tehnike. Kriticki vrednovati dobivene mjerne rezultate. Pismeno i usmeno prezentirati
rezultate i njihovo vrednovanje. Timski raditi te usmeno i pismeno komunicirati s ekspertima na ovom i
drugim podrucjima.

1.4. Sadrzaj predmeta

Teorijske postavke i prakti¢na izvedba mjerenja na polju kolegija modula ,Konstruiranje i mehatronika”
Posebno ¢e se obraditi mjerne tehnike na polju: mjerenja pomaka i vibracija visokih preciznosti, tehnologije
mikro- i nanosustava, odredivanja mehanickih svojstava materijala, elektrotehnike, upravljackih sustava i
primjene umjetne inteligencije, robotike te hidraulike.

X] samostalni

|E predavanja zadaci

e [ ] multimedija i
. . |:| seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja & vieibe mreza

nastave . .. X laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava Ol
ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, laboratorijske vjezbe, domace zadace (seminarski radovi) i
samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 1,5 | Aktivhost u nastavi Seminarski rad 1,5 Eksperimentalni 1,5
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 0,5 | Esej Istrazivanje
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Kontinuirana provjera

. Referat Prakti¢ni rad
znanja

Projekt

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, laboratorijske viezbe, domace zadacée (seminarski radovi) i usmene
provjere znanja.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

***. The Mechatronics Handbook” - 2" ed., ed. R.H. Bishop, CRC Press, Boca Raton (FL, USA), 2007.

C. W. de Silva: ,Mechatronics — An Integrated Approach®, CRC Press, Boca Raton, (FL, USA), 2005.

S. Zelenika, E. Kamenar: ,Precizne konstrukcije i tehnologija mikro- i nanosustava | — Precizne konstrukcije”,
Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci, 2015.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

R. M. Schmidt, G. Schitter, A. Rankers, J van Eijk: “The Design of High Performance Mechatronics” - 2" ed.,
Delft University Press, 2014.
A. H. Slocum: ,,Precision Machine Design”, Society of Manufacturing Engineers, Dearborn (MI, USA), 1992.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
***. The Mechatronics Handbook” - 2" ed., ed. R.H. Bishop, 1 10
CRC Press, Boca Raton (FL, USA), 2007.
C. W. de Silva: ,Mechatronics — An Integrated Approach®, CRC 1 10

Press, Boca Raton, (FL, USA), 2005.

S. Zelenika, E. Kamenar: ,Precizne konstrukcije i tehnologija
mikro- i nanosustava | — Precizne konstrukcije”, Tehnicki fakultet 5 10
Sveucilista u Rijeci, 2015.

R. M. Schmidt, G. Schitter, A. Rankers, J van Eijk: “The Design of
High Performance Mechatronics” - 2" ed., Delft University Press, 1 10
2014.

A. H. Slocum: ,,Precision Machine Design®“, Society of
Manufacturing Engineers, Dearborn (Ml, USA), 1992.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta. Konstantna interakcija i rad sa studentima na
unapredenju kvalitete nastave.

64




Op¢e informacije

Naziv predmeta Laboratorijske vjezbe u termotehnici

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 15+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje prakti¢nih vjestina za organizaciju i provodenje mjerenja, te
prezentaciju rezultata eksperimentalnog rada.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati sustave za mjerenje i prikupljanje podataka. Opisati osjetnike i naCine mjerenja temperature, tlaka,
brzine strujanja fluida, masenog protoka, razine buke, vlaznosti zraka. Opisati kompleksna mjerenja toplinske
vodljivosti izolacijskih i gradevinskih materijala, ogrjevne modci krutih i plinovitih goriva, karakteristika i
potroSnje goriva motora, sastava dimnih plinova, ispitivanja mehanickih svojstava materijala, otkrivanja
povrsinskih i unutrasnjih pogreSaka materijala. Planirati, postaviti i provesti eksperiment. Analizirati i
usporediti rezultate mjerenja. Prikazati rezultate mjerenja.

1.4. Sadrzaj predmeta

Planiranje eksperimenta. Postavljanje i kalibriranje osjetnika. Mjerenje i prikupljanje podataka. Utjecaj
nestacionarnih pojava na signal osjetnika. Analiza rezultata mjerenja i obrada podataka. lzrada izvjeséa i
prikaz rezultata mjerenja. Mjerenje tlaka. Mjerenje temperature. Odredivanje ogrjevne modi krutih i
plinovitih goriva. Mjerenje vlaznosti i brzine strujanja zraka. Mjerenje protoka mase. Mjerenje toplinske
vodljivosti materijala. Mjerenje sastava dimnih plinova. Mjerenje razine buke. Ispitivanje svojstava i
otkrivanje pogresaka u materijalu. Kocenje i odredivanje potrosnje goriva motora.

X] samostalni

|E predavanja zadaci

e [ ] multimedija i
. . |:| seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja & vieibe mreza

nastave . . X laboratorij
|:| obrazovanje na daljinu D mentorski rad

[ ] terenska nastava
[ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada izvjes¢a — referata o mjerenju, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje ‘ 1,5 | Aktivnost u nastavi ‘ | Seminarski rad ‘ | Eksperimentalni
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nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 0,5 | Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° t! uirana provjera 2 | Referat 1 | Praktiénirad
znanja
I —

Portfolio zr.ada |Fv1esca sa
mjerenja

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ulenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Izrada pisanog izvjeS¢a o mjerenju, kontinuirana provjera znanja (tri meduispita pri predaji izvjes¢a), usmeni
ispit

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Dela¢, B., Blecich, P., Dragicevi¢, V., Vrcan, Z., lljki¢, D., Bukovac, O.: Laboratorijske vjezbe u termotehnici,
(predavanja), https://moodle.srce.hr

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Figliola, R. S.,Beasley, D. E.:Theory and Design for Mechanical Measurements, (knjiga), John Wiley & Sons,
New York, 2000.

Montgomery, D. C.: Design and Analysis of Experiments,(knjiga), John Wiley & Sons, New York, 1996.
Holman, J.P., Gajda, W.J.: Experimental Methods for Engineers, (knjiga), Mc Graw-Hill Book Co., New York,
1989.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Delaé, B., Blecich, P., Dragicevi¢, V., Vrcan, Z., lljki¢, D., Bukovac,
O.: Laboratorijske vjezbe u termotehnici, (predavanja),

neograni¢eno
https://moodle.srce.hr

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Ljevarstvo

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Stjecanje znanja iz ljevackih procesa i postupaka proizvodnje odljevaka. Razumijevanje procesa skrucivanja u
kalupu. Stjecanje znanja o principima konstruiranja odljevaka. Stjecanje vjestina u projektiranju uljevnih i
napajalnih sustava.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Obijasniti i razlikovati ljevacke postupke i opremu u proizvodnji odljevaka. Opisati proces skrucivanja legura u
kalupu. Definirati uljevni i napajalni sustav. Opisati ljevacka svojstva slitina. Opisati nacela konstruiranja
odljevaka. Definirati greSke u odljevcima. Analizirati zaostala naprezanja u odljevku. Definirati postupak
lijevanja na temelju konstrukcijskih i tehnoloskih zahtjeva.

1.4. Sadrzaj predmeta

Osnovni principi kalupljenja. Modeli. Kalupni procesi i materijali. Oprema i mehanizacija u ljevaonici.
Shematski prikaz toka tehnoloskog procesa u ljevaonici. Ljevarski procesi i postupci. Osnovni aspekti i
terminologija. Skruéivanje metala. Lijevanje i napajanje odljevaka. Taljenje metala i slitina. Livljivost metala.
Lievacke slitine. Modeliranje i simuliranje skrudivanja taljevine u kalupu. Nacdelna konstruiranja odljevaka.
Gregke u odljevcima. Zaostala naprezanja u odljevku. Ci$¢enje i kontrola odljevaka. Utjecaj ljevaonice na
okolis.

X] samostalni

|E predavanja zadaci

e [ ] multimedija i
. . |:| seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja & vieibe mreza

nastave . .. laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu L] )
[ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava
[ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada seminarskih radova, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 1,5 | Aktivhost u nastavi Seminarski rad 1,5 Eksperimentalni
nastave rad
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Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Kontinuirana provjera

. 1 Referat Prakti¢ni rad
znanja

Projekt

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ulenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, kontinuirana provjera znanja, seminarski radovi, pismeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Katavié, I.: Ljevarstvo, Sveuciliste u Rijeci, 1993.
Campbell J.: Complete casting handbook: metal casting processes, metallurgy, techniques and design, 2nd
ed, Oxford, Elsevier, cop. 2015.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Ljevacki prirucnik, Savez ljevaca Hrvatske.
ASM Handbook, Volume 15, Casting, ASM International, Materials Park, OH, 1998.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Katavié, I.: Ljevarstvo, Sveuciliste u Rijeci, 1993. 21 20
Campbell J.: Complete casting handbook: metal -casting
processes, metallurgy, techniques and design, 2nd ed, Oxford, 1 20

Elsevier, cop. 2015.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Mehanicke konstrukcije

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+45+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje vjestina za razumijevanje primjene jednostavnih i sloZenih strojnih
elemenata u sloZzenim mehanic¢kim konstrukcijskim sklopovima. Analiziranje postavljenih problema te
metodicko rjeSavanje projektnih zadataka vezanih u prijenosnike snage, uz primjenu normiranih postupaka i
prikladnih softverskih rjesenja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Izabrati kriterije za dimenzioniranje i oblikovanje sloZzenih mehanickih konstrukcija. Primijeniti suvremene
metode za procjenu nosivosti jednostavnih i slozenih strojnih elemenata.

Optimalno dimenzionirati i konstruirati zupcasti prijenosnik. Preporuciti i interpretirati ostvarene rezultate
dijeljenjem informacija, prezentacijom i tehnickim dokumentiranjem.

1.4. Sadrzaj predmeta

SloZzene mehanicke konstrukcije. Elementi prijenosnika snage. Prijenosi sa zupcanicima. Cilindri¢ni zupcanici.
Evolventno ozubljenje. Dodir krutih tijela (Hertzov dodir). Oblikovanje zupcanika. Zakon ozubljenja.
Geometrija zupcanika. StoZasti zupcanici. Normirane procedure za procjenu nosivosti i trajnosti zupcanika.
Elasto-hidrodinamicko podmazivanje. Naprezanja u korijenu i na boku zuba zupcanika. Nosivost zupcanika.
Proracun i konstrukcija zupcastog prijenosnika uz izradu pripremne skice, sklopnog crteza i radionickih crteza
osnovnih dijelova. Primjena programskih paketa za kontrolni proracun geometrije i ¢vrstoce konstrukcijskih
elemenata i sklopova.

X] samostalni

|E predavanja zadaci

S [ ] multimedija i
. .| [] seminarii radionice .
1.5. Vrste izvodenja |X| viesbe mreza

nastave . .. laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu ] J.
[ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava
[ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada domacih zadacda, izrada programskih zadataka, samostalno
ucenje.
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1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i Ini
ohadanje 2,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 0,5 sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje
Kontinui ;

Projekt 1 ont!nuwana provjera 0,5 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave. Usmena provjera znanja kroz meduispite. Provjera samostalnog rada i prezentacijskih
vjestina kroz seminare. Kontinuirano vrednovanje tocnosti, preciznosti, potpunosti i kreativnosti pri
rjeSavanju konstrukcijskog zadatka. Pisana provjera usvojenih znanja na zavrSnom ispitu.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Obsieger, B., Prijenosi sa zup€anicima, Zigo, Rijeka, 2003.

Krautov strojarski prirucnik, Axiom, Zagreb, 1997., 2009.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Orli¢, Z., Reduktor, Tehni¢ki fakultet u Rijeci, Rijeka, 2001.
Obersmit, E., Ozubljenja i zupcanici, SNL, 1982.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Krautov strojarski prirucnik, Axiom, Zagreb, 1997., 2009. 5 16
Obsieger, B., Remenski prijenosi, Zigo, Rijeka, 2003 16 16

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Mehanicko ponasanje i odabir materijala

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Klasifikacija grupa materijala te svojstava, znacajki i parametara ponasanja materijala. Razumijevanje veze
izmedu mikrostrukture i mehanickog ponasanja materijala. Razumijevanje procesa ocvrséivanja, umaranja i
puzanja materijala te pojave zaostalih naprezanja. Sposobnost odabira mjerodavnog kriterija tecenja
odnosno loma. Upoznavanje s konstitutivnim modelima materijala. Sposobnost odabira mjerodavnog
kriterija inicijacije zamorne pukotine. Razumijevanje i primjena metodologije odabira materijala pri
konstruiranju.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Znanja iz mehanike i ¢vrstoée konstrukcija te metalnih i nemetalnih materijala.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati vrstu atomarnih veza i mikrostrukturu i povezati ih s mehanickim ponasanjem pojedinih vrsta
materijala pod razli¢itim vrstama opterecenja. Objasniti procese ocvriéivanja metalnih materijala. Objasniti
pojave umaranja, puzanja i starenja materijala. Objasniti pojavu zaostalih naprezanja. Odabrati te primijeniti
odgovarajudi kriterij tecenja odnosno loma pri proracunu cvrstoce. Razlikovati mehanizme Zilavog i krhkog
loma. Odabrati te primijeniti odgovarajuéi kriterij inicijacije zamornih pukotina pri proradunu trajnosti.
Pravilno tumaciti i koristiti podatke o mehanickim svojstvima materijala. Razlikovati pojedine vrste
konstitutivnih modela ponaSanja materijala. Analizirati konstrukcijske, tehnoloske, ekonomske i druge
zahtjeve i na osnovi njih definirati kriterije odabira materijala. Primijeniti (Ashbyjeve) karte odabira
materijala.

1.4. SadrZaj predmeta

Svojstva, ponasanje i odabir materijala u kontekstu procesa razvoja proizvoda. Fizikalne pojave i procesi —
posebno na atomarnom, molekularnom i mikroskopskom nivou — koji odreduju i objasnjavaju makroskopsko
ponasanje razli¢itih vrsta konstrukcijskih materijala (metala, polimera, kompozita i keramika) pod razlicitim
vrstama i nacinima optereéenja: vrstu i mehanizme deformiranja, promjenu mehanickih svojstava,
zamaranje, ostecivanje i lom. Kriteriji ¢vrstoce (tecenja i loma). Fenomenolosko karakteriziranje i klasifikacija
mehanickog ponasSanja materijala. Konstitutivni modeli. Zamor materijala. Zahtjevi i kriteriji odabira
materijala. Karte odabira materijala. Odabir materijala podrzan racunalom.

[X] samostalni

X predavanja zadaci

RO [ ] multimedijai
. | ] seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja |X| viesbe mreza

nastave . .. laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu L] .J
[ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava O
ostalo
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1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada programskih zadataka, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje . . . . Eksperimentalni
) 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad P
nastave rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
. Kontinuirana provjera _
Projekt . provl 1 | Referat Prakti¢ni rad
znanja
. . . Programski
Portfolio Domace zadace . 1
zadaci

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, programski zadaci, kontinuirana provjera znanja (parcijalni ispit), pismeni/usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Nastavni materijali i biljeske sa predavanja.

Dowling, N. E., Mechanical Behavior of Materials : Engineering Methods for Deformation, Fracture, and
Fatigue, 3rd ed., Pearson Education, Upper Saddle River (NJ), 2007.

Ashby, M. F., Materials Selection in Mechanical Design, 3rd ed., Butterworth-Heinemann, Oxford, 2005.
Filetin, T., Izbor materijala pri razvoju proizvoda, FSB, Zagreb, 2000.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Roesler, J., Harders, H., Baeker, M., Mechanical Behaviour of Engineering Materials : Metals, Ceramics,
Polymers, and Composites, Springer, Berlin, 2007.
Meyers, M. A., Chawla, K. K., Mechanical Behavior of Materials, Prentice-Hall, Upper Saddle River, NJ, 1999.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Dowling, N. E., Mechanical Behavior of Materials : Engineering
Methods for Deformation, Fracture, and Fatigue, 3rd ed,, 1 12

Pearson Education, Upper Saddle River (NJ), 2007.

Ashby, M. F., Materials Selection in Mechanical Design, 3rd ed.,

Butterworth-Heinemann, Oxford, 2005. ! 12

Filetin, T., lzbor materijala pri razvoju proizvoda, FSB, Zagreb,

12
2000. 4

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Mehanika kompozita

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje vjesStina za rjeSavanje prakti¢nih problema iz podrucja mehanike
kompozitnih konstrukcija.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Osnovna predznanja iz mehanike ¢vrstog tijela.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati osnove sastava kompozita. Uociti znacajke i prednosti upotrebe kompozitnih materijala. Definirati
konstitutivne jednadzbe anizotropnih materijala. Opisati promjenu elasti¢nih konstanti s promjenom
orjentacije vlakana. Definirati pravilo mijesanja. Izracunati mehanicke znacajke kompozita primjenom pravila
mijeSanja. Uspostaviti vezu izmedu inZenjerskih konstanti tenzora elasti¢nosti i podatljivosti. Analizirati
mehanicko ponasanje laminatnog sloja. Uspostaviti konstitutivne jednadzbe viseslojnog laminate. Odrediti
raspodjelu naprezanja i deformacije po laminatnim slojevima kompozita. Definirati kriterije popustanja
kompozita. Definirati utjecaj temperature i vlage na mehaniku kompozita. Analizirati gredne nosace
laminatno kompozitnih poprecnih presjeka. Objasniti osnovne eksperimentalne postupke za odredivanje
mehanickih znacajki kompozitnih materijala.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvod. Konstitutivne jednadzbe anizotropnih materijala. Makromehanika kompozita. Mikromehanika
kompozita. Mehanika laminata. Hidrotermalni utjecaji na mehanic¢ko ponasanje kompozita. Medulaminarna
naprezanja. Kriteriji popustanja. Analiza kompozitnih grednih nosaca. Osnovna mehanicka ispitivanja
kompozita.

X] samostalni
|E predavanja zadaq -
e [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] s'envwlnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost, izrada programskih zadataka, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata
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Pohadanje Eksperimentalni

2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 0,5
nastave rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer
Projektni zadaci 0,5 ontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad

znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave. Aktivnosti u nastavi. Programski zadaci. Pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Agarwal, D. B., et. al.: "Analysis and performance of fiber composites", John Wiley & Sons, New Jersey, 2006.
Barbero, E. J.: "Finite element analysis of composite materials", CRC Press, Boca Raton, 2008.

Jones, R. M.: "Mechanics of composite materials", Taylor & Francis, Philadelphia, 1999.

Reddy, J. N.: "Mechanics of laminated composite plates and shells", CRC Press, Boca Raton, 2004.

Kollar, L. P., Springer, G. S.: "Mechanics of composite structures", Cambrige University Press, Cambridge,
2003.

Christensen, R. M.: "Mechanics of composite materials", Dover Publications inc., New York, 2005.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Metalni materijali

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Student e steci znanja o metalnim materijalima, njihovoj podjeli, svojstvima, mikrostrukturi i primjeni.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati ravnotezne i neravnotezne pretvorbe u celika. Analizirati utjecaj mikrostrukture na mehanicka
svojstva Celika. Analizirati svojstva i mogucnost primjene konstrukcijskih i posebnih vrsta Celika. Analizirati
svojstva i mogucnost primjene Zeljeznih ljevova i ostalih legura metala. Analizirati svojstva i moguénost
primjene posebnih metalnih materijala. Odabrati odgovaraju¢i materijal na temelju konstrukcijskih i
tehnoloskih zahtjeva.

1.4. Sadrzaj predmeta

RavnoteZne i neravnoteine pretvorbe u Celika. Mikrostruktura i mehanicka svojstva Celika. TTT-dijagrami.
Vrste Celika. Svojstva i primjena konstrukcijskih Celika i celika povisene Cvrstoée. Mikrostruktura, svojstva i
primjena korozijskih i kemijski postojanih &elika. Alatni €elici. Zeljezni lijevovi. Mikrostruktura i svojstva
Zeljeznih lijevova. Primjena Zeljeznih lijevova. Aluminijeve legure. Mikrostruktura i svojstva aluminijevih
legura. Primjena aluminijevih legura. Magnezijeve legure. Mikrostruktura i svojstva magnezijevih legura.
Primjena magnezijevih legura. Svojstva i trendovi primjene legura oblikovanih u poluteku¢em stanju. Bakrove
legure. Vrste, svojstva i primjena bakrovih legura. Vrste, svojstva i primjena niklovih i kobaltovih legura.
Super slitine. Vrste, svojstva i primjena titanijevih legura. Olovne legure. Kositrove legure. Tvrdi metali.

X] samostalni
|E predavanja zadaci
e [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] s?nv1|nar| | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada seminarskih radova, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata
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Poh j Ek i Ini

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° t! uirana provjera 1 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ulenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, kontinuirana provjera znanja, seminarski radovi, pismeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Novosel, M., Krumens, D., Zeljezni materijali. Il dio: Konstrukcijski €elici, Strojarski fakultet u Slavonskom
Brodu, Slavonski Brod, 1995.

De ferri metallographia |, II, lll, Bruxelles ...[etc.]: Presses Academiques ...[etc.], 1966-1967.

Hertzberg, R. W., Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials, Wiley, 1996.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Heat Treating, ASM Handbook Vol. 4, ASM International, Materials Park, OH, 1991.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Novosel, M., Krumens, D., Zeljezni materijali. Il dio: Konstrukcijski
Celici, Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, Slavonski Brod, 1 12
1995.

De ferri metallographia [, II, Ill, Bruxelles ...[etc.]: Presses

Academiques ...[etc.], 1966-1967. ! 12

Hertzberg, R. W., Deformation and Fracture Mechanics of

Engineering Materials, Wiley, 1996. 1 12

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Metoda konacnih elemenata cvrstih tijela

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teorijskih znanja i razvijanje vjestina za rjeSavanje prakti¢nih problema iz podruéja modeliranja
konstrukcija, analize ¢vrstoce i deformacija konstrukcija te dimenzioniranja konstrukcija.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Potrebna su predznanja iz mehanike krutih i deformabilnih tijela te osnova metode konacnih elemenata.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati vektor optereéenja, vektor pomaka i matricu krutosti. Definirati osnovnu jednadzbu konacnog
elementa temeljem metode pomaka. Napisati osnovnu transformacijsku matricu. Odrediti jednadzbu
konstrukcije. Analizirati odziv linijskih konstrukcija adekvatnim konacnim elementima. Analizirati odziv
ravninskih konstrukcija adekvatnim konacnim elementima. Analizirati plocaste i konstrukcije oblika tijela.
Analizirati jednostavnije sluc¢ajeve dinamickih odziva konstrukcija. Primijeniti metodu konacnih elemenata u
optimizaciji konstrukcija.

1.4. Sadrzaj predmeta

Razvoj i osnove Metode konacnih elemenata (MKE). Rekapitulacija matri¢nih formulacija jednadzbi teorije
elasti¢nosti. Varijacijska formulacija MKE. Metoda deformacije, metoda sila, mjeSovita metoda. Teorem o
minimumu totalnog potencijala. Interpolacijske funkcije i interpolacijska matrica. Vektor optereéenja,
matrica krutosti i vektor pomaka. Formulacija osnovne jednadzbe konacnog elementa. Transformacijske
matrice. Jednadiba konstrukcije i rubni uvjeti. Vanjska opterec¢enja. Stapne i gredne konstrukcije, ploée i
tijela. Uvod u dinamiku konstrukcija i termoelasticnost. Metode strukturne optimizacije. Optimizacija
dimenzija poprecnog presjeka. Primjena MKE u analizi konstrukcija u podrucju: elasticnosti, plasti¢nosti,
stabilnosti, termoelasti¢nosti, dinamici i optimizaciji konstrukcija.

[ ] samostalni
[X] predavanja zadaci
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja L] sgrrv1|nar| | radionice mreza
nastave D] viezbe [X] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada domacih zadaca, samostalno ucenje.
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1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i Ini

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° t! uirana provjera 2 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, kontinuirana provjera znanja (jedan kolokvij), domaca zadaéa (1), pisani ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Brni¢, J., Canadija, M.: Analiza deformabilnih tijela metodom kona¢nih elemenata, Fintrade & Tours, d.o.0.,
Rijeka, 2009.
Brni¢, J.: Elastomehanika i plastomehanika, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Bathe, K. J.: Finite Element Procedures, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1996.
Zienkiewicz, O. C., Taylor, R. L.: The Finite Element Method, Vol. 1, Butterworth-Heinemann, 2000.
Przemieniecki, J . S.: Theory of Matrix Structural Analysis, Dover Publication, New York, 2012.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Brni¢, J., Canadija, M.: Analiza deformabilnih tijela metodom
konacnih elemenata, Fintrade & Tours, d.o.o0., Rijeka, 2009. 10 19

Brni¢, J.: Elastomehanika i plastomehanika, Skolska knjiga,
Zagreb, 1996. 13 19

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Metodicko konstruiranje i razvoj proizvoda

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Stjecanje znanja o sustavnom i metodickom pristupu procesu konstruiranja i razvoja proizvoda. Razvoj
sposobnosti za primjenu suvremenih koncepata i metoda konstruiranja i razvoj proizvoda. Osposobljavanje
za sudjelovanje u procesu konstruiranja u okviru timskog rada. Razvijanje kreativnosti i kriticnosti.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati i objasniti faze procesa konstruiranja te Sireg koncepta razvoja proizvoda. Objasniti funkciju
tehnic¢kog proizvoda. Razlikovati vrste konstrukcija. Usporediti i odabrati metode traZenja nacelnog rjesenja.
Vrednovati varijante konstrukcijskih rjeSenja. Definirati i objasniti konstrukcijske nizove i modularne sustave.
Objasniti nacela konstruiranja na primjerima. Nabrojati i objasniti pravila ispravnog konstruiranja u odnosu
na odabrani kriterij. Rijesiti konstrukcijski zadatak implementacijom stecenih znanja.

1.4. Sadrzaj predmeta

Teorija konstruiranja i suvremeni koncepti razvoja proizvoda. Tehnicki sustavi. Funkcija tehni¢kog sustava.
Vrste konstrukcija. Proces konstruiranja i razvoja proizvoda. Planiranje proizvoda i razjaSnjavanje zadatka.
Koncipiranje. TraZenje principa rada. Konvencionalne, intuitivne i diskurzivne metode pronalaZenja
konstrukcijskog rjeSenja. Projektiranje. Konstrukcijska razrada. Vrednovanje. Konstrukcijski nizovi. Modularni
sustavi. Nacela konstruiranja (jednoznacnosti, jednostavnosti, sigurnosti, provodenja sile, podjele zadatka,
samopomodi, stabilnosti). Pravila konstruiranja. Metodi¢ki odabir materijala. Pristupi konstruiranju za
odredene ciljeve i tehnologije (zastita okolisa, ergonomija, troskovi,...).

X predavanja X samostalni zadaci
. . seminari i radionice multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja .y J
X vjezbe laboratorij
nastave . .. .
obrazovanje na daljinu mentorski rad
terenska nastava X ostalo — timski rad
1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, timsko i samostalno rjeSavanje konstrukcijskog zadatka, samostalno
ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanj . . . . Ek i talni
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Sperimentaini
nastave rad
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Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje
Kontinui -

Projekt 1,5 ont!nmrana provjera 1 Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ulenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, meduispiti, konstrukcijski zadatak, zavrsni pismeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Nastavni materijali i biljeSke sa predavanja.

Krizan, B.: Osnove proracuna i oblikovanja konstrukcijskih elemenata, Skolska knjiga, Zagreb, 2008.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Mattson, C.A.; Sorensen, C.D.: Product Development - Principles and Tools for Creating Desirable and

Transferable Designs, Springer, Cham, 2020.
Pahl, G.; Beitz, W.: Engineering Design, Springer, London, 1996.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Krizan, B.: Osnove proracuna i oblikovanja konstrukcijskih 4 16

elemenata, Skolska knjiga, Zagreb, 2008.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Mikro- i nanoelektromehanicki sustavi

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje znanja o ispravhom modeliranju, konstruiranju, izvedbi, proizvodnji i upotrebi mikro- i
nanoelektromehanickih sustava. Timski rad i sposobnost komuniciranja s ekspertima.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti pojmove i osnovnu terminologiju kod MEMS i NEMS sustava. Razlikovati i okarakterizirati
zakonitosti skaliranja na raznim podrucjima. Razlikovati i okarakterizirati procese proizvodnje. Razlikovati
materijale koji se na ovom polju koriste. Razlikovati i okarakterizirati inovativne materijale i tehnologijske
procese. Objasniti i sumirati postavke modeliranja i simulacije sustava. Objasniti pojave i pojmove kod mikro-
i nanotriboloskih i mikrofluidodinamickih sustava. Objasniti osnove mjerenja mehanickih veli¢ina kod MEMS i
NEMS komponenti i sustava. Objasniti eticke i drustvene aspekte primjene nanotehnologija. Timski raditi te
usmeno i pismeno komunicirati s ekspertima na ovom i drugim podrucjima.

1.4. Sadrzaj predmeta

Definicija mikro- i nanoelektromehanickih sustava (MEMS i NEMS). Osnovna terminologija. Zakonitosti
skaliranja kod minijaturizacije. Procesi proizvodnje MEMS i NEMS. Materijali (posebice ugljicne nanocijevi i
grafen). Koristenje bioloskih, terapijskih i drugih inovativnih materijala i tehnologijskih procesa. Projektiranje
i integracija sustava. Modeliranje sustava. Osnove mikro- i nanotribologije. Osnove lab-on-a-chip sustava i
mikrofluidodinamike. MEMS i NEMS sustavi u praksi. Proradun, modeliranje i mjerenje kod
mikroelektromehanickih komponenti i sustava. Eticki i drustveni aspekti nanotehnologija.

X] samostalni
|E predavanja zadaq -
o [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] sgnjlnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[X] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, domace zadace (seminarski radovi) i samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata
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Pohadanje Eksperimentalni

1,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1,5
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 0,5 | Esej Istrazivanje
Kontinui ;
Projekt ont!nuwana provjera 1,5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ulenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, domace zadace (seminarski radovi), kolokviji i pisani i/ili usmeni
zavrsni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

***. Springer Handbook of Nanotechnology” - 3™ ed., ed. Bh. Bushan, Springer Verlag, Berlin (D), 2010.

T.-R. Hsu: ,MEMS & MICROSYSTEMS - Design and Manufacture”, McGraw Hill, Boston (MA, USA), 2002.

M. J. Madou: ,,Fundamentals of Microfabrication*, CRC Press, Boca Raton (FL, USA), 2002.

S. Zelenika, E. Kamenar: ,,Precizne konstrukcije i tehnologija mikro- i nanosustava | — Precizne konstrukcije”,
Tehnicki fakultet SveuciliSta u Rijeci, 2015.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

N. Maluf and K. Willimas: ,,An Introduction to Microelectromechanical Systems Engineering” - 2" ed., Artech
House, Boston (MA, USA), 2004.

**%. Microsystems Mechanical Design” - CISM Courses and Lectures No. 478, Springer Verlag, Wien (A),
2006.

K. K. Jain: , The Handbook of Nanomedicine” - 3™ ed., Humana Press (Springer), New York (NY, USA), 2017.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

***. Springer Handbook of Nanotechnology” - 3™ ed., ed. Bh. 1 10
Bushan, Springer Verlag, Berlin (D), 2010.

T.-R. Hsu: ,MEMS & MICROSYSTEMS - Design and Manufacture”, 1 10
McGraw Hill, Boston (MA, USA), 2002.

M. J. Madou: ,, Fundamentals of Microfabrication”, CRC Press, 1 10

Boca Raton (FL, USA), 2002.

S. Zelenika, E. Kamenar: ,Precizne konstrukcije i tehnologija
mikro- i nanosustava | — Precizne konstrukcije”, Tehnicki fakultet 5 10
Sveucilista u Rijeci, 2015.

N. Maluf and K. Willimas: ,,An Introduction to
Microelectromechanical Systems Engineering” - 2" ed., Artech 1 10
House, Boston (MA, USA), 2004.

***.  Microsystems Mechanical Design“ - CISM Courses and

Lectures No. 478, Springer Verlag, Wien (A), 2006. 1 10

K. K. Jain: , The Handbook of Nanomedicine” - 3™ ed., Humana

Press (Springer), New York (NY, USA), 2017. 1 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta. Konstantna interakcija i rad sa studentima na
unapredenju kvalitete nastave.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Modeliranje hidraulickih i pneumatskih sustava

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Stjecanje znanja o hidraulickim i pneumatskim sustavima kao dijelovima mehatronic¢kih sustava te
metodologiji i alatima za njihovo projektiranje.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Odslusano: Prijenosnici snage.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Razlikovati sustave za prijenos snage fluidima. Definirati el.-hidrauli¢ke i el.-pneumatske sustave upravljanja.
Primijeniti automatizaciju za sustave upravljanja fluidima. Analizirati sloZzenu strukturu na mobilnim i
industrijskim sustavima. Odabrati raspoloZive softverske alate za modeliranje i simuliranje u sklopu
rjeSavanja slozenih konstrukcijskih zadataka. Objasniti i prezentirati rjeSenje projektnog zadatka.

1.4. Sadrzaj predmeta

Matematicko modeliranje komponenti hidraulickih i pneumatskih sustava. Osnove regulacijskih sustava.
Hidraulicki i pneumatski proporcionalni i servo sustavi. Hidraulicka hibridna tehnologija. ALC sustavi: MPL i
fluidika. Modeliranje slozenih hidraulickih sustava odgovaraju¢éim softverskim alatima. Modeliranje
pneumatskih sustava koristenjem pneumatskog laboratorijskog sustava.

X] samostalni

X] predavanja zadaci
e [ ] multimedija i
[ ] seminari i radionice y
mreZa

1.5. Vrste izvodenja &vjeibe

nastave [X] laboratorij

[ ] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Znanje ste¢eno na predavanjima i vjezbama primijeniti na izradu seminarskog rada koriste¢i odgovarajuce
softvere za simulaciju rada sustava za prijenos snage fluidima.

1.8. Pracenje rada studenata

- £ - -
Pohadanje 2,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad ksperimentalni
nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt 1 Kontinuirana provjera Referat Prakti¢ni rad 0,5
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znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada projektnog zadatka, prezentacija projekta, pisani ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Siminiati, D.: Uljna hidraulika, Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2012.

Jelali, K., Kroll, A.: Hydraulic Servo-systems, Springer, 2008.

Beater, P.: Pneumatic drives: System Design, Modelling and Control, Springer, 2006.

J. Petri¢: "Automatska regulacija: uvod u analizu i sintezu", Fakultet strojarstva i brodogradnje, Sveuciliste u
Zagrebu, 2012.

Costa, G. K., Sepheri. N.: Hydrostatic transmision and actuators, Wiley, 2014.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

H. E. Merritt: "Hydrauilc Control Systems", John Wilez&Sons, 1967
Bishop, R. H., The Mechatronics Handbook, CRC Press, Boca Raton, 2002.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Siminiati, D.: Uljna hidraulika, Tehnicki fakultet Sveucilista u

Rijeci, Rijeka, 2012. 13 20

Jelali, K., Kroll, A.: Hydraulic Servo-systems, Springer, 2008. 1 20

Beater, P.: Pneumatic drives: System Design, Modelling and

Control, Springer, 2006. 1 20
J. Petrié: "Automatska regulacija: uvod u analizu i sintezu", (dostupna online) 20
Fakultet strojarstva i brodogradnje, Sveuciliste u Zagrebu, 2012.

Costa, G. K., Sepheri. N.: Hydrostatic transmision and actuators, 1 20

Wiley, 2014.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Modeliranje u tehnici

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Definiranje matematic¢kih modela u inZenjerskoj praksi. Primjena modela na tipi¢ne inZenjerske probleme i
njihovo rjesavanje. Uporaba primjerenih metoda pri rjeSavanju specificnih problema. Rad na specijaliziranim
racunalnim paketima.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Prepoznati odgovaraju¢i matematicki model za neke fizikalne probleme. Razlikovati modele temeljene na
obi¢nim i parcijalnim diferencijalnim jednadzbama, te pocetne i rubne probleme. Ispravno formulirati
odgovaraju¢i matematicki model fizikalnog problema. Pravilno tumaciti temeljne ideje i svojstva razlicitih
numerickih pristupa i metoda za rjeSavanje diferencijalnih jednadzbi te njihove prednosti i nedostatke.
Rijesiti postavljeni matematicki model odgovarajué¢om numerickom metodom uz pomoc¢ gotovih ili izradenih
racunarskih programa. Procijeniti i analizirati dobivena rjesenja.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvod u matematicko modeliranje tehnickih sustava. Modeli temeljeni na obi¢nim diferencijalnim
jednadzbama (ODJ). Rjesavanje pocetnih i rubnih problema. Dinamicki sustavi. Metode rjesavanja dinamickih
sustava.

Modeli temeljeni na parcijalnim diferencijalnim jednadzbama (PDJ). Primjene na strujanje viskoznog fluida,
stacionarno vodenje topline, zakone o€uvanja, strujanje plina, plitke vode.

X] samostalni
[X] predavanja zadaci
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja L] St'errvnnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [X] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost na nastavi, rjeSavanje i prezentacija projektnih zadataka, samostalno ucenje.

85



1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i Ini

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 0,5 | Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt 1,5 ° t! ulrana provjera 1 Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Kontinuirana provjera znanja, rjeSavanje i prezentacija projektnih zadataka, usmeni ispit.

1.10.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Chapra S. C., Channale R. P., Numerical methods for engineers, McGrowHill Inc., 2003

1.11.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Strang G., Computational Science & Engineering, Wellesley-Cambridge Press, 2007.

1.12.

nastavu na predmetu

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju

Naslov

Broj primjeraka

Broj studenata

Chapra S. C., Channale R. P., Numerical methods for engineers,

McGrowHill Inc., 2003

15

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Motori

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje vjeStina za rjeSavanje prakti¢nih problema iz podrucja motora s
unutarnjim izgaranjem, te izrada proracuna i konstrukcije motora, njegovih dijelova i sustava.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Analizirati kinematiku, dinamiku, opterecenja i vibracije koljenastoga mehanizma. Primijeniti zakone
termodinamike i mehanike fluida na procese motora s unutarnjim izgaranjem. Analizirati procese motora s
unutarnjim izgaranjem i njegove opreme i njihov utjecaj na karakteristike motora kao cjeline. Primijeniti
zakone termodinamike i mehanike fluida na izmjenu radne tvari motora. Analizirati procese izmjene radne
tvari motora i utjecaja na karakteristike. Primijeniti zakone termodinamike, termokemije i mehanike fluida na
pripremu gorive smjese i izgaranje u motoru. Analizirati procese pripreme gorive smjese i izgaranje u
motoru, te termickog opterecenja dijelova konstrukcije. Primijeniti zakone termokemije na procese tvorbe
Stetnih tvari. Analizirati procese tvorbe Stetnih tvari i zahvate za njihovo smanjenje.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvod. Podjele motora. Povijesni razvoj. Osnovne dimenzije koljenastog mehanizma. Kinematika i dinamika
mehanizma. Dinamika motora s viSe cilindara. UravnoteZenje mehanizma. Goriva i njihova svojstva. Goriva
smjesa. Idealni procesi motora. Stvarni proces motora i matematicko modeliranje. Indiciranje procesa,
mjerenje snage i karakteristike motora. lzmjena radnog medija. Prednabijanje. Priprema gorive smjese.
Regulacija motora. Uvod u izgaranje. Upaljivanje i izgaranje gorive smjese. Emisija Stetnih tvari i mjere za
njihovo smanjenje. Konstrukcija motora. Pomoéna oprema i sustavi motora. Regulacija i zastita rada.

[ ] samostalni
[X] predavanja zadaci
N J - [ ] multimedijai
. | ] seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja mreza

X vjezbe

nastave . .. [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[X] terenska nastava [ ostalo
1.6. Komentari Nema

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada projekata, samostalno ucenje.
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1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i Ini

ohadanje 2,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° t! uirana provjera 1,5 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita), pisani ili usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Heywood, J. B.: Internal Combustion Engine Fundamentals, McGraw Hill Book Co., 1988.
Pavleti¢, R.: Motorji z notranjim zgorevanjem, Univerza v Ljubljani, Ljubljana, 2000.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Parat, Z.: Brodski motori s unutarnjim izgaranjem, Sveucili$te u Zagrebu, Zagreb, 2005.
Jeras, D.: Motori s unutarnjim izgaranjem — oprema, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Heywood, J. B.: Internal Combustion Engine Fundamentals, 1 30
McGraw Hill Book Co., 1988.
Jeras, D.: Motori s unutarnjim izgaranjem — oprema, Skolska 1 30

knjiga, Zagreb, 1995.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Nekonvencionalni i aditivni proizvodni postupci

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teorijskih znanja i osposobljavanje za modeliranje i optimiranje nekonvencionalnih i aditivnih
proizvodnih postupaka, samostalni odabir najprikladnijeg postupka s obzirom na ekonomske aspekte i
kvalitetu gotovog proizvoda te izvodenje proracuna tehnoloskih parametara.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Identificirati i opisati nekonvencionalne i aditivne proizvodne postupke i njihovu primjenu. Tumacditi fizikalne
osnhove nekonvencionalnih i aditivnih proizvodnih postupaka. Primijeniti osnovne proradune najznacajnijih
tehnoloskih parametara. Analizirati karakteristike razlic¢itih nekonvencionalnih i aditivnih proizvodnih
postupaka. Procijeniti prednosti i ogranicenja primjene nekonvencionalnih i aditivnih proizvodnih postupaka
u usporedbi s konvencionalnim postupcima i medusobno. Odabrati najprikladniji postupak s obzirom na
ekonomske aspekte i kvalitetu gotovog proizvoda. Primijeniti eksperimentalno modeliranje i optimiranje
nekonvencionalnih i aditivnih proizvodnih postupaka.

1.4. Sadrzaj predmeta

Klasifikacija i razvoj proizvodnih tehnologija. Nekonvencionalni postupci u obradi odvajanjem Cestica: obrada
ultrazvukom, obrada abrazivnim mlazom, obrada vodenim mlazom, obrada abrazivnim vodenim mlazom,
obrada ledenim mlazom, kemijska obrada, fotokemijska obrada, elektrokemijska obrada, elektrolitska
obrada pomocu oblikovane cijevi, elektrokemijska obrada mlazom, elektroerozijska obrada, obrada laserskim
snopom, obrada elektronskim snopom, obrada mlazom plazme, obrada ionskim snopom, kombinirani
postupci obrade. Aditivni postupci: fotopolimerizacija (u kadi), rasprSivanje materijala, ekstrudiranje
materijala, stapanje naslage praha, rasprSivanje veziva, laminiranje i taloZenje usmjerenom energijom.
Eksperimentalno modeliranje i optimiranje nekonvencionalnih i aditivnih proizvodnih postupaka.

[X] samostalni
[X] predavanja zadag N
RO X] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] sgr?lnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata
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Pohadanje nastave, kontrolne zadace, projekt, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt 1 Kont!nwrana provjera 1 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, kontinuirana provjera znanja, projekt, pisani i/ili usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Cukor, G.: Nekonvencionalni postupci obrade odvajanjem Cdestica, interna skripta, Tehnicki fakultet
Sveucilista u Rijeci, 2011.

Cukor, G.: Kombinirani postupci obrade odvajanjem cestica, interna skripta, Tehnicki fakultet Sveucilista u
Rijeci, 2011.

Cukor, G.: Aditivna proizvodnja, interna skripta, Tehnicki fakultet SveuciliSta u Rijeci, 2011.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Krar, S., Gill, A.: Exploring Advanced Manufacturing Technologies, Industrial Press, 2003.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Cukor, G.: Nekonvencionalni postupci obrade odvajanjem cestica, 50 16
interna skripta, Tehnicki fakultet SveuciliSta u Rijeci, 2011.
Cukor, G.: Kombinirani postupci obrade odvajanjem Ccestica, 50 16
interna skripta, Tehnicki fakultet SveuciliSta u Rijeci, 2011.
Cukor, G.: Aditivna proizvodnja, interna skripta, Tehnicki fakultet 50 16

SveuciliSta u Rijeci, 2011.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Nemetalni materijali

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Student ¢e dobiti spoznaje o vrstama i svojstvima nemetalnih materijala.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati i objasniti polimere, reakcije polimerizacije i razlicite klasifikacije polimernih materijala. Analizirati
razlike u gradi makromolekula plastomera, duromera i elastomera te utjecaj grade na svojstva polimera.
Analizirati utjecaj temperature te vremena opterecenja na mehanicka svojstva polimera, njihovu preradu i
uporabu. Objasniti relaksacijske pojave kod polimera. Analizirati toplinska, elektricna i opticka svojstva
polimera. Usporediti razli¢cite postupke prerade polimera u isti gotov proizvod i objasniti ogranicenja u
odabiru postupka s obzirom na vrstu polimera. Usporediti fizikalna i mehanicka svojstva drva sa svojstvima
ostalih konstrukcijskih materija. Definirati keramicke materijale i njihovu podjelu na tradicionalnu i tehnicku
keramiku. Objasniti utjecaj kemijskog sastava i strukture na mehanicka, toplinska i elektricna svojstva
keramickih materijala. Usporediti osnovne korake dobivanja gotovih proizvoda iz tradicionalnih i tehnickih
keramika kao i dobivanja gotovih proizvoda iz stakla. Definirati kompozitne materijale i njihovu podjelu
prema vrsti ojacala ili vrsti matrice. Objasniti svojstva i podrucja primjene kompozita sa polimernom,
metalnom i keramickom matricom.

1.4. Sadrzaj predmeta

Vrste nemetalnih materijala. Struktura i podjela polimernih materijala. Aditivi za polimerne materijale.
Mehanicka svojstva polimernih materijala. Toplinska svojstva. Elektri¢na svojstva. Opticka svojstva. Starenje
polimernih materijala. Prerada polimernih materijala u gotove proizvode. Primjena polimernih materijala.
Sastav, struktura, svojstva i primjena drva. Struktura i podjela keramickih materijala. Mehanicka svojstva.
Toplinska svojstva. Elektricna svojstva keramickih materijala. Primjena keramike u tehnici. Svojstva,
dobivanje i primjena stakla. Struktura, svojstva i podjela kompozitnih materijala. Postupci dobivanja i
primjena kompozitnih materijala.

[X] samostalni

X predavanja zadaci

RO [ ] multimedijai
. | ] seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja |X| viesbe mreza

nastave . .. laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu L] .J
[ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava
[ ] ostalo
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1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada domadih zadaca, pripremanje za sudjelovanje u nastavi, izrada seminarskih
radova, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 1,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 0,5 Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kont!nwrana provjera 1 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, kontinuirana provjera znanja, seminarski rad, pismeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Smokvina Hanza, S., E-podloge za predavanja: Nemetalni materijali, RITEH, Rijeka, 2020. (na Merlinu)
Katavi¢, I., Uvod u materijale, RITEH, Rijeka, 2008.
Filetin, T., Kovacicek, F., Indolf, J., Svojstva i primjena materijala, FSB, Zagreb, 2011.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Raos, P., Sercer, M., Teorijske osnove proizvodnje polimernih tvorevina, Strojarski fakultet, Slavonski Brod,
2010.

Filetin, T., Kramer, I., Tehni¢ka keramika, FSB, Zagreb, 2005.

Askeland, D. R., Wright, W. J., The science and engineering of materials, Boston [etc.]: Cengage Learning,
cop. 2016.

Callister, W. D., Jr., Materials science and engineering: An Introduction, John Wiley & Sons, New York,
Chichester, etc., 1996.

Schwartz, M., Encyclopedia of Materials, Part and Finishes, second edition, CRC Press, 2002.

Strong, A. B., Plastics Materials and Processing, second edition, Prentice Hall, Columbus, Ohio, 2000.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Katavié¢, I., Uvod u materijale, RITEH, Rijeka, 2008. 22 12

Filetin, T., Kovacicek, F., Indolf, J., Svojstva i primjena materijala, 5 12

FSB, Zagreb, 2011.

Smokvina Hanza, S., E-podloge za predavanja: Nemetalni dostupno na 12
materijali, RITEH, Rijeka, 2020. Merlinu

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Numericke metode u konstruiranju

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje vjeStina proucavanja i proracunavanja prakti¢nih problema iz
konstruiranja primjenom suvremenih numeric¢kih metoda.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Primijeniti interpolaciju i aproksimaciju i ocijeniti pogresku. Opisati ortogonalne i interpolacijske funkcije.
Opisati najvaznije parcijalne diferencijalne jednadzbe. Primijeniti metode konacnih razlika i konacnih
volumena. Primijeniti Gaussov i Greenove teoreme. Opisati Greenove funkcije i opéa rjeSenja PDJ. RjeSavati
PDJ primjenom MKE. Usporediti izravnu i numeri¢ku integraciju na elementima. Usporediti metode
rjeSavanja sustava linearnih jednadzbi. Primijeniti steCena znanja na konkretnim zadacima. Numericki
odredivati rjeSenja jednadzbi. Numericki pronalaziti optimalna rjeSenja inZenjerskih problema. Numericki
rieSavati diferencijalne jednadzbe.

1.4. SadrzZaj predmeta

Tocnost i vjerodostojnost rezultata izracuna. Propagacija gresSke. Aproksimacija i interpolacija. Ortogonalne i
interpolacijske funkcije. Najvaznije parcijalne diferencijalne jednadzbe (PDJ) u provodenju topline, elasto-
mehanici, mehanici fluida i podmazivanju. Rubni uvjeti. Metode konacnih razlika i konacnih volumena.
Postepena integracija. Gaussov i Greenovi teoremi.Temeljna rjeSenja (Greenove funkcije) i opca rjeSenja PDJ.
Rjesavanje PDJ metodom konacnih elemenata. Izravna i numeric¢ka integracija na konacnim elementima.
Strategije rjeSavanja sustava linearnih jednadzbi. Usporedba razli¢itih nacina rjeSavanja PDJ na istim
primjerima. Postupci numerickog pronalaZzenja rjeSenja jednadzbi. Optimizacija inZenjerskih problema.
Metode rjeSavanja diferencijalnih jednadzbi. Primjena metode rubnih elemenata. Primjena genetskog
algoritma u rjeSavanju inZenjerskih problema.

X] samostalni
|E predavanja zadaq -
e [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] sgnj|nar| | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo
1.6. Komentari Po potrebi izvodenje nastave na engleskom jeziku.

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada domacih zadaca i seminarskog rada, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje ‘ 2 | Aktivnost u nastavi ‘ | Seminarski rad ‘ 1 | Eksperimentalni
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nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 0,5 | Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° t! uirana provjera 1 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio Domace zadace 0,5

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, domace zadade, seminarski rad, kontinuirana provjera znanja (dva
kolokvija), pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Chapra, S. C.; Canale, R. P.: Numerical methods for engineers, McGraw-Hill Book Company, New York, 1990.
Obsieger, B.: Numerical Methods | — Basis and Fundamentals, Tehnicki fakultet, Rijeka, 2012.

Obsieger, B.: Numerical Methods Il — Roots and Equations Systems, Tehnicki fakultet, Rijeka, 2012.
Obsieger, B.: Numerical Methods Ill — Approximation of Functions, Tehnicki fakultet, Rijeka, 2011.

Obsieger, B.: Numerical Methods IV — Interpolation and Shape Functions, Tehnicki fakultet, Rijeka, 2014.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Alfirevi¢, I.: Uvod u tenzore i mehaniku kontinuuma, Golden marketing—Tehnicka knjiga, Zagreb, 2000.
Esfandiari, R. S.: Numerical methods for engineerins and scientists using MATLAB, CRC Press, Boca Raton,
2013.

Jovi¢, V.: Uvod u inZenjersko numeri¢ko modeliranje, Aquarius Engineering, Split, 1993.

Langtangen, H. P.: Python scripting for computational science, Springer-Verlag, Berlin, 2008.

Obsieger, B.: Metoda rubnih elemenata |, ISBN 953-98862-4-4, Zigo Rijeka, 2003.

Obsieger, B.: Metoda rubnih elemenata Il, ISBN 953-98862-9-5, Zigo Rijeka, 2003.

Press, W. H.; Teukolsky, S. A.; Vetterling, W. T.; Flannery, B. P.: Numerical Recipes 3™ Edition, Cambridge
University Press, New York NY, 2007.

Sribar, J.; Motik, Boris.; Motik, Bruno.: Demistificirani C++, Element, Zagreb, 2006.

Zienkiewicz, O.C., Taylor, R.L., ZHU, J.Z.: The Finite Element Method, its Basis and Fundamentals, Elsevier,
London, 2006.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Obsieger, B.: Numerical Methods | — Basis and Fundamentals, ) 16
Tehnicki fakultet, Rijeka, 2012.
Obsieger, B.: Numerical Methods Il — Roots and Equations
vy - . 2 16

Systems, Tehnicki fakultet, Rijeka, 2012.
Obsieger, B.: Numerical Methods Ill — Approximation of 4 16
Functions, Tehnicki fakultet, Rijeka, 2011.
Obsieger, B.: Numerical Methods IV — Interpolation and Shape 1 16
Functions, Tehnicki fakultet, Rijeka, 2014.
Chapra, S. C.; Canale, R. P.: Numerical methods for engineers, 6 16
McGraw-Hill Book Company, New York, 1990.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Numericko modeliranje hidraulickih strojeva

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Prepoznavanje racunarskih problema u inZenjerskoj praksi; razumijevanje i uporaba racunalnog okruzenja za
izradu geomterije hidraulickih strojeva. Samostalno kreiranje specificne 2D i 3D geometrije hidraulickih
strojeva; uporaba komercijalnih softvera za simulaciju strujanja fluida.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Navesti i pravilno tumaciti racunarsku 2D analizu aksijalnih i radijalnih turbo strojeva. Razviti alate za
efektivno dizajniranje lopatica hidraulickih strojeva: primjeniti razlicite spline krivulje za definiranje
karakteristicnih geometrijskih krivulja stroja, dizajnirati geometriju lopatice koristenjem NACA profila,
krivuljama pretlacne i podtlacne strane lopatice i krivuljama sredisnjice i distribucije debljine duz sredisnjice.
Razviti racunalni program u Fortranu ili C/C++ i primjeniti ga na izradu geometrije predprivodedih, privodecih
i rotorskih lopatica. Primjeniti komercijalni racunalni program za 3D simulacije strujanja u aksijalnim,
radijalnim i aksijalno-radijalnim hidraulickim turbinama te odrediti korisnosti i glavne performanse stroja.
Definirati geometrijske parametre optimizacije oblika turbo stroja i izvrsiti postupak optimizacije simulacijom
strujanja fluida na racunalu.

1.4. Sadrzaj predmeta

Formuliranje problema. Racunarska 2D analiza aksijalnih i radijalnih turbina. Razvijanje alata za efektivno
dizajniranje lopatica hidraulickih strojeva. Koristenje razlicitih spline krivulja za definiranje karakteristi¢nih
geometrijskih krivulja. Dizajn geometrije lopatice koriStenjem NACA profila, krivuljama pretlacne i podtlacne
strane loptaice i krivljama sredisnjice i distribucije debljine duz sredisnjice. Ra¢unalni programi u Fortran, C,
C++. Primjena na izradu geometrije predprivodecih, privodedih i rotorskih lopatica. Diskretizacija metodom
konacnih volumena i numeric¢ka simulacija strujanja fluida. 3D simulacije strujanja u aksijalnim, radijalnim i
aksijalno-radijalnim hidraulickim turbinama. Odredivanje korisnosti i glavnih performansi. Definiranje
geometrijskih parametara i optimizacija strujanja fluida.

[X] samostalni
[X] predavanja zadag N
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja > sgr?lnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -
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1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada domacih zadaca, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje

Projekt 1,5 Kont!nwrana provjera 1 Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita), pismeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Krivchenko, G., Hydraulic Machines: Turbines and Pumps, ISBN 1-56670-001-9, CRC Press, 1994.
Horvat, D., Vodne turbine, Tehnicka knjiga, 1955
Tuzson, J., Centrifugal Pump Design, ISBN 0-471-36100-3, John Wiley & Sons, 2000.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Ferziger, J.H., Peric, M., Computational Methods For Fluid Dynamics, ISBN: 3540420746, Springer-Verlag,
1996.
W.Press et al: Numerical Recipes for C/C++/Pascal/fortran, Cambridge University Press, 1992

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Krivchenko, G., Hydraulic Machines: Turbines and Pumps, ISBN 1-

56670-001-9, CRC Press, 1994. ! 1>

Horvat, D., Vodne turbine, Tehnicka knjiga, 1955 1 15

Tuzson, J., Centrifugal Pump Design, ISBN 0-471-36100-3, John

1 1
Wiley & Sons, 2000. >

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Numericko modeliranje u termodinamici

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja iz podrucja matematickog modeliranja i numerickog rjesavanja te razvijanje
vjestina za rjeSavanje prakti¢nih numerickih problema iz podrucja termodinamike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Osnovna znanja iz termodinamike.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati i matematicki opisati zakone ocuvanja mase, koli¢ine gibanja i energije u vektorskom i
diferencijalnom obliku. Opisati i analizirati diferencijalni i integralni oblik opce jednadzbe ocuvanja. Definirati
i usporediti numericke metode za rjeSavanje problema izmjene topline. Definirati i opisati jednadzbe
diskretizacije primjenom metode kontrolnih volumena za stacionarno i nestacionarno provodenje topline.
Definirati i opisati jednadZbe diskretizacije primjenom metode kontrolnih volumena za rjeSavanje
stacionarnih i nestacionarnih konvekcijsko-difuzijskin problema izmjene topline. Opisati i usporediti
algoritme za proracun polja brzina i tlakova. Definirati i opisati metode za rjeSavanje sustava diskretiziranih
algebarskih jednadzbi. Primijeniti usvojena znanja na numericki proracun temperaturnih polja te polja brzina
i tlakova u problemima izmjene topline. Primijeniti usvojena znanja na definiranje matematickog modela,
pocetnih i rubnih uvjeta te na interpretaciju rezultata pri koristenju racunalnog programa za numericke
simulacije procesa izmjene topline.

1.4. Sadrzaj predmeta

Matematicki opis termodinamickih procesa. Zakoni o¢uvanja mase, kolicine gibanja i energije. Vektorski oblik
jednadzbe kontinuiteta, Navier-Stokesovih jednadzbi i jednadzbe bilance topline. Formiranje diferencijalnih
jednadzbi. Pocetni i rubni uvjeti. Diferencijalni i integralni oblik opée jednadzbe ocuvanja. Numericke metode
za rjeSavanje problema izmjene topline. Metoda kontrolnih volumena. Proracun temperaturnih polja kod
stacionarnog i nestacionarnog provodenja topline. Metoda kontrolnih volumena za rjeSavanje konvekcijsko-
difuzijskih problema. Algoritmi za proradun polja brzina i tlakova. Proracun temperaturnih polja kod
konvekcijsko-difuzijskih problema. Laminarni grani¢ni sloj. Proracun nestacionarnih problema. Obrada
pocetnih i rubnih uvjeta. RjeSavanje sustava diskretiziranih algebarskih jednadzbi. Racunalni programi za
numericke simulacije procesa izmjene topline.

[X] samostalni
[X] predavanja zadag N
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja L] sgr?lnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo
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1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada domacih zadaca, izrada seminarskog rada, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 0,5 Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje

Projekt Kont!nwrana provjera 1 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio Domace zadace 0,5

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, domace zadace, seminarski rad, kontinuirana provjera znanja (dva
meduispita), pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Versteeg,H.K., Malalasekera,W.: An Introduction to CFD:The Finite Volume Method, L. S&T, Essex, 1995.
Welty, J. R., Wicks, C. E., Wilson, R. E.: Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer, John Wiley &
Sons Inc., New York, 1984.

Patankar, S. W.: Numerical Heat Transfer and Fluid Flow, Hemisphere Publishing Corp., NY, 1980.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Bosnjakovi¢, F.: Nauka o toplini, svezak I., Il. i lll. (pretisak izdanja iz 1978., 1976. i 1986.), Graphis d.o.o0.,
Zagreb, 2012..

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Versteeg,H.K., Malalasekera,W.: An Introduction to CFD:The

1 2
Finite Volume Method, L. S&T, Essex, 1995. 0

Welty, J. R., Wicks, C. E., Wilson, R. E.: Fundamentals of
Momentum, Heat and Mass Transfer, John Wiley & Sons Inc., 2 20
New York, 1984.

Patankar, S. W.: Numerical Heat Transfer and Fluid Flow,

1 2
Hemisphere Publishing Corp., NY, 1980. 0

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.

98




Op¢e informacije

Naziv predmeta Objekti morske tehnologije

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Stvaranje preduvjeta za kompleksno sagledavanje opsega i specifichosti objekata morske tehnologije. Na
temelju osnovnih znanja o tehni¢kim zahtjevima i nacdinu udovoljavanja istima ostvariti Siru osnovu za
razumijevanje bitnih ¢imbenika u projektiranju, gradnji i eksploataciji objekata morske tehnologije.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Navesti termine, definicije i tehnolosSke sustave te analizirati razvoj i tehnolosku infrastrukturu. Navesti i
razlikovati objekte morske tehnologije za istrazivanje i iskoriStavanje resursa mora. Opisati odobalne
industrijske objekte. Analizirati kriterije za projektiranje i gradnju objekata morske tehnologije. Analizirati i
razlikovati turisticke objekte (povrSinski i podvodni), plutade, podmorske tunele, cjevovode i kabele.
Argumentirati inZenjerske i ekoloske aspekte interakcije objekata morske tehnologije s okolisem

1.4. Sadrzaj predmeta

Termini, definicije i tehnoloski sustavi. Razvoj i tehnoloska infrastruktura. Razvoj djelatnosti morske
tehnologije, Objekti morske tehnologije za istrazivanje i iskoriStavanje resursa mora. Odobalni industrijski
objekti. Kriteriji za projektiranje i gradnju objekata morske tehnologije. Turisticki objekti: povrsinski i
podvodni. Plutace. Podmorski tuneli, cjevovodi, kabeli. InZenjerski i ekoloski aspekti interakcije objekata
morske tehnologije s okoliSem. Izabrana poglavlja fizikalnih aspekata mora i podmorija.

X] samostalni

|E predavanja zadaci

e [ ] multimedija i
. . |:| seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja & vieibe mreza

nastave . .. laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu B )
[ ] mentorski rad

[X] terenska nastava
[ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada domacih zadaca, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivhost u nastavi Seminarski rad 1 Eksperimentalni
nastave rad

99



Pismeni ispit Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje

Kontinuirana provjera

. 1 Referat Prakti¢ni rad
znanja

Projekt

Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, domaca zadaca, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita),
pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Watson, D.: Practical Ship Design, Elsevier Science Ltd., Oxford, 1998.

Schneekluth, H., Bertram, V.: Ship Design for Efficiency & Economy, Butterworth Heinemann, Oxford, 1998.
..., Principles of Naval Architecture, The Society of Naval Architects and Marine Engineers, Jersey
Chakrabarti, S.: Handbook of offshore engineering, Vol | and Il, Elsevier 2005 (digitalno)

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Belamaric, I.: Brod i entropija, Knjizevni krug, Split, 1998.
..., Pravila za tehnicki nadzor pomorskih brodova, Dio 1.-8., Hrvatski registar brodova, Split, 1999.
Uputstva za koristenje programskih paketa za osnovne projektantske proracune te opisivanje brodske forme.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Watson, D.: Practical Ship Design, Elsevier Science Ltd., Oxford,
1998. 1 10
Schneekluth, H., Bertram, V.: Ship Design for Efficiency & 1 10
Economy, Butterworth Heinemann, Oxford, 1998.
Principles of Naval Architecture,The Society of Naval Architects 1 10
and Marine Engineers, 1988-1989
Chakrabarti, S.: Handbook of offshore engineering, Vol I and I, 1 10

Elsevier 2005

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Obnovljivi izvori energije

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teorijskih znanja i razvijanje vjestina za rjeSavanje prakti¢nih problema vezanih za projektiranje
sustava za iskoriStavanje obnovljivih izvora energije.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti aktualne spoznaje o djelovanju energetskih procesa na ekosustav planeta Zemlje. ObrazlozZiti
mogudée mjere i postupke za smanjenje oneciSéenja i zastitu okolisa, sukladne ciljevima definiranim na
medunarodnim klimatskim konferencijama. Objasniti energetski potencijal i ekonomiju primjene pojedinih
obnovljivih energetskih izvora. Protumaciti izvedbe, konstrukciju i nacin rada suncanih toplinskih kolektora,
fotonaponskih modula, dizalica topline, gorivnih clanaka, vjetroagregata, geotermalnih i hidroelektrana.
Razlikovati pasivne i aktivne sustave za koristenje sunceve energije. Objasniti znacajke pasivne suncane
arhitekture. Primijeniti usvojena znanja na izradu proracuna osnovnih elemenata termotehnickih instalacija
za aktivno iskoristavanje sunceve energije i termotehnickih instalacija s dizalicama topline. Opisati izvedbe
energetskih sustava koji se temelje na iskoriStavanju biomase. Analizirati isplativost primjene sustava za
iskoristavanja obnovljivih izvora energije. Primijeniti usvojena znanja na rjeSavanje prakti¢nih problema.

1.4. Sadrzaj predmeta

Osnovi izvori i oblici energije. Ekosustav planeta Zemlje. Ekoloski otisak. Ozonske rupe. Globalno zagrijavanje.
Mjere i postupci za smanjenje oneciS¢enja i zaStitu okoliSa. Montrealski i Kyotski protokol. Znacajke
obnovljivih izvora energije. Energetski potencijal i ekonomija primjene obnovljivih izvora energije. Sunceva
energija. Aktivni i pasivni sustavi za iskoristavanje sunceve energije. Suncani toplinski kolektori. Koncentratori
sunceva zracenja. Fotonaponski sustavi. Pasivna suncana arhitektura. Dizalice topline. Geotermalna energija.
Energija vjetra. Biomasa. Vodik kao potencijalno gorivo buducnosti. Gorivni ¢lanci. Energija voda. Izrada
proracuna i dimenzioniranje sustava za iskoriStavanje obnovljivih izvora energije.

[X] samostalni
[X] predavanja zadaci
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja L] sgr?lnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari
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1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada domacih zadaca, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2,5 | Aktivhost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 0,5 | Esej Istrazivanje

Projekt Kont!nwrana provjera 1,5 | Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio Domace zadace 0,5

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, domace zadace, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita),
pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Skupina autora: Priru¢nik za energetsko certificiranje zgrada, Program UN-a za razvoj — UNDP, 2010.
Majdandzié, Lj.: Solarni sustavi, Graphis d.o.o., Zagreb, 2010.

Labudovi¢, B. i sur.: Osnove primjene fotonaponskih sustava, Energetika marketing, Zagreb, 2011.
Labudovi¢, B. i sur.: Osnove primjene dizalica topline, Energetika marketing, Zagreb, 2009.
Labudovi¢, B. i sur.: Osnove primjene biomase, Energetika marketing, Zagreb, 2012.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Obrada odvajanjem cestica

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teorijskih znanja i osposobljavanje za analiticko modeliranje sile i temperature rezanja,
eksperimentalno modeliranje funkcija obradivosti, analiziranje ekonomskih aspekata obrade rezanjem,
izvodenje proracuna i specifikaciju optimalnih parametara rezanja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Tumaciti fizikalne osnove teorije rezanja. Primijeniti analiticko i eksperimentalno modeliranje procesa
rezanja. Analizirati ekonomske aspekte obrade rezanjem, procijeniti utjecajne faktore i postaviti
odgovarajuéu matematicku formulaciju problema optimizacije proizvodne ucinkovitosti. Primijeniti
jednadzZbu postojanosti alata za proracun i specifikaciju optimalnih parametara rezanja. Identificirati i opisati
visokobrzinsku obradu, tokarsko glodanje, tvrdu obradu i postupke izrade ozubljenja. Identificirati i opisati
alternativne tehnike hladenja i/ili podmazivanja za ekoloski prihvatljivu (odrzivu) obradu metala rezanjem.

1.4. Sadrzaj predmeta

Osnove teorije rezanja. Fizikalno temeljeno modeliranje procesa rezanja: modeli sile rezanja i temperature
rezanja. Staticke i dinamicke deformacije u obradi rezanjem: modeli. Ekonomski aspekti obrade rezanjem:
modeli troSenja i postojanosti alata te modeli optimiranja procesa rezanja. Sustavi nadzora stanja alata:
primjeri industrijske primjene. Eksperimentalno temeljeno modeliranje procesa rezanja i optimiranje:
statisticke metode (jednostruka i viSestruka linearna regresijska analiza, analiza varijance, Taguchi metoda,
siva relacijska analiza i Taguchi entropijsko-siva relacijska analiza) i evolucijski algoritmi. Integritet obradene
povrsine: modeli. Visokobrzinska obrada. OdrZivost strojne obrade metala. Tokarsko glodanje. Tvrda obrada.
Izrada zupcanika.

X] samostalni

[X] predavanja zadaci
RO X] multimedija i
X] seminari i radionice ‘
mreza

1.5. Vrste izvodenja |X|vjeibe

nastave [X] laboratorij

[ ] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, kontrolne zadade, izrada seminara, samostalno ucenje.
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1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i Ini

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° t! uirana provjera 1 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, kontinuirana provjera znanja, seminar, pisani i/ili usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Cukor, G.: Obrada metala rezanjem, interna skripta, Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci, 2021.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Shaw, M.C.: Metal Cutting Principles, 2nd ed., Oxford University Pres, Inc., 2005.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Cukor, G.: Obrada metala rezanjem, interna skripta, Tehnicki

24
fakultet Sveudiliéta u Rijeci, 2021. >0

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Odobalne operacije

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Stvaranje preduvjeta za kompleksno sagledavanje opsega i specificnosti pomorskih operacija u odobalnoj
industriji. Stjecanje specificnih kompetencija iz sloZzenih pomorskih operacija. Sposobnost rjeSavanja
postavljenog problema u cilju analize i procjene odgovarajuéih zahtjeva tijekom planiranja i obavljanja
pomorskih operacija. Stjecanje kompetencija iz analize rizika u pomorskim operacijama.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Odslusan predmet Objekti morske tehnologije.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Navesti i razlikovati odobalne operacije u odobalnoj industriji. Odrediti eksploatacijske vremenske okvire
prema vremenskim prognozama i optereéenju okolisa. Steéi znanja i kompetencije o odabranim pomorskim
operacijama. Opisati i analizirati pomorske odobalne operacije poput: odrzavanja pozicije, pracenja putanje,
podizanja teskih objekata, polaganja cjevovoda, tandemskog ukrcaja/iskrcaja, kompenzacije poniranja.
Kvantitativno i kvalitativno analizirati rizike u pomorskim operacijama.

1.4. SadrZaj predmeta

Uvod u pomorske operacije u odobalnoj industriji. Vremenski okviri i nesigurnosti u vremenskim
prognozama. Odobalne operacije odobalne industrije: instalacija i eksploatacija na odobalnim naftnim i
plinskim poljima, tegljenje i transport pomorskih konstrukcija, dizanje i spustanje velikih i teskih objekata,
sidrenje, polaganje cjevovoda i kabela, odobalni ukrcaj i iskrcaj, kompenzacija poniranja, podvodne
operacije, daljinski upravljane i autonomne operacije. Analiza i procjena zahtjeva tijekom planiranja i
obavljanja pomorskih operacija. Eksploatacijski profili. Analiza rizika u pomorskim operacijama. Kvalitativna i
kvantitativna analiza rizika. Sigurnost operacija. Analiza troSkova i koristi.

[X] samostalni
[X] predavanja zada?l o
AN [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] sgnjlnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [X] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[X] terenska nastava [ ostalo
1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada seminarskog rada, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje ‘ 2 | Aktivnost u nastavi ‘ | Seminarski rad ‘ 1 | Eksperimentalni ‘
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nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje
. Kontinuirana provjera o
Projekt I u! provl 1 | Referat Praktiéni rad
znanja
Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, samostalni zadaci, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita),
usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Nielsen, F.G. (2007). Marine Operations. Lecture Notes, Department of Marine Technology, Faculty of
Engineering, Norwegian University of Science and Technology, Trondheim/Bergen, Norway.

Gudmestad, O.T. (2015). Marine Technology and Operations: Theory & Practice. WIT Press, UK.

DNV GL (2017). Environmental conditions and environmental loads. Report DNVGL-RP-C205, DNV GL AS,
Norway. [Online]. Available: https://www.dnvgl.com/rules-standards/

DNV GL (2017). Modelling and analysis of marine operations. Report DNVGL-RP-N103, DNV GL AS, Norway.
[Online]. Available: https://www.dnvgl.com/rules-standards/

DNV GL (2017). Risk management in marine and subsea operations. Report DNVGL-RP-N101, DNV GL AS,
Norway. [Online]. Available: https://www.dnvgl.com/rules-standards/

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Carlton, J., Jukes, P., Choo, Y.-S., Eds. (2018). Encyclopedia of Maritime and Offshore Engineering. John Wiley
& Sons, Inc., Hoboken, USA.

Dhanak, M.R., Xiros, N.I., Eds. (2016). Springer Handbook of Ocean Engineering. Springer, Germany.
Chakrabarti, S.K. (2005). Handbook of Offshore Engineering, Vol. 2. Elsevier, Oxford, UK.

Fossen, T.l. (2011). Handbook of Marine Craft Hydrodynamics and Motion Control. John Wiley & Sons, Ltd.,
UK.

Vinnem, J.-E. (2014). Offshore Risk Assessment - Principles, Modelling and Applications of QRA Studies - Vol.
1 & 2, 3rd Ed. Springer-Verlag, London, UK.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Nielsen, F.G. (2007). Marine Operations. Lecture Notes,
Department of Marine Technology, Faculty of Engineering,

1 2
Norwegian University of Science and Technology, 0
Trondheim/Bergen, Norway.
Gudmestad, O.T. (2015). Marine Technology and Operations: 1 20

Theory & Practice. WIT Press, UK.

DNV GL (2017). Environmental conditions and environmental
loads. Report DNVGL-RP-C205, DNV GL AS, Norway. [Online]. Dostupno online 20
Available: https://www.dnvgl.com/rules-standards/

DNV GL (2017). Modelling and analysis of marine operations.
Report DNVGL-RP-N103, DNV GL AS, Norway. [Online]. Available: Dostupno online 20
https://www.dnvgl.com/rules-standards/

DNV GL (2017). Risk management in marine and subsea
operations. Report DNVGL-RP-N101, DNV GL AS, Norway. Dostupno online 20
[Online]. Available: https://www.dnvgl.com/rules-standards/

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Opce informacije

Naziv predmeta Odrzavanje

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterec¢enja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje vjesStina za rjeSavanje prakti¢nih problema iz podrucja odrzavanja
tehnickih sustava, te osposobljavanje za oblikovanje organizacije, projektiranje tehnologije kao i planiranje i
upravljanje poslovima odrzavanja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati i opisati glavne funkcije i zadatke odrZavanja. Opisati i analizirati strategije odrzavanja. Definirati i
opisati raspoloZivost i pouzdanost tehnickog sustava. ldentificirati i opisati metode tehnicke dijagnostike.
Opisati i analizirati tehnologije odrzavanja, organizaciju i upravljanje aktivnostima odrzavanja.

1.4. Sadrzaj predmeta

Znacaj i funkcija odrZavanja tehnickih sustava. Povijesni razvoj, znacajke i podruéje primjene razli¢itih
strategija odrzavanja. lIzbor strategije odrZavanja. RaspoloZivost i pouzdanost tehnickog sustava.
Projektiranje tehnologije odrzavanja. Metode tehnicke dijagnostike i nadzor tehnickog sustava. Planiranje
pregleda, popravaka i troskova, te izrada, nabava i skladistenje dijelova i sklopova za potrebe odrZavanja.
Organizacija funkcije odrzavanje, te informacijski sustavi kao potpora procesima upravljanja odrzavanjem.

X] samostalni

|E predavanja zadaci

e [ ] multimedija i
. . |:| seminari i radionice y
1.5. Vrste izvodenja & vieibe mreza

nastave . .. [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad

[X] terenska nastava Ol
ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

- £ - -
Pohadanje 1,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 ksperimentalni
nastave rad
Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje
. Kontinui j _
Projekt on !nU|rana provjera 2 | Referat Prakti¢ni rad
znanja
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Portfolio ‘ | ‘ | ‘ |

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, seminarski rad, kontinuirana provjera znanja, pismeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Majdandzié, N.: Strategije odrzavanja i informacijski sustavi odrzavanja, Strojarski fakultet u Slavonskom
Brodu, Slavonski Brod, 1999.

Sebastijanovic, S.: Osnove odrZavanja strojarskih konstrukcija, Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu,
Slavonski Brod, 2002.

Cala, I.: Odrzavanje opreme, Inzenjerski priru¢nik 4, sv.3, Skolska knjiga, Zagreb, 2002.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Dhillon, B.S.: Engineering Maintenance — A Modern Approach, CRC Press, USA, 2002.
Nyman, D. & Levitt, J.: Maintenance Planning, Coordination & Scheduling, 2™ edition, Industrial Press, 2010.
Palmer, R.D.: Maintenance Planning and Scheduling Handbook, 4™ edition, Mc Graw-Hill, 2019.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Majdandzi¢, N.: Strategije odrzavanja i informacijski sustavi
odrzavanja, Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, Slavonski 1 14
Brod, 1999.

Sebastijanovic, S.: Osnove odrZavanja strojarskih konstrukcija,

Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, Slavonski Brod, 2002. 2 14

Cala, I.: Odriavanje opreme, InZenjerski priruénik 4, sv.3, Skolska

knjiga, Zagreb, 2002. 2 14

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Oprema procesnih postrojenja

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje vjeStina za rjeSavanje prakti¢nih problema iz podrucja projektiranja i
koristenja procesne opreme.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Navesti i opisati tehnoloske procese u procesnoj industriji i procese ukapljivanja plinova. Definirati i opisati
glavnu opremu procesnih postrojenja. Opisati klasifikaciju, regulativu i podrucje primjene, te interpretirati
proracun spremnika i opreme pod tlakom u procesnim postrojenjima. Opisati i navesti glavne karakteristike i
prikazati osnove proracuna opreme za destilaciju. Opisati primjenu procesnih pedi, prikazati njihove
komponente, pogonske karakteristike i nacin regulacije. Opisati tipove, nacin gradnje, dijelove i
konstrukcijske karakteristike reaktora, separatora, filtera i uredaja za mijeSanje te interpretirati nacin
proracuna i odabira. Pokazati odabir i nacin primjene pumpi i ventilatora u procesnim postrojenjima.
Odabrati, proracunati i dimenzionirati cjevovode, odabrati i proracunati oslonce i kompenzatore dilatacija.
Opisati vrste i nacin primjene cjevovodne armature. Definirati i obrazlozZiti uvjete sigurnosti rada procesnih
postrojenja. Primijeniti odabir sigurnosnih uredaja u procesnoj industriji. Opisati karakteristike, odabrati
vrstu i provesti proracun toplinske izolacije cjevovoda, spremnika i opreme.

1.4. Sadrzaj predmeta

Tehnoloska postrojenja u naftnoj, petrokemijskoj i kemijskoj industriji te u ostalim procesnim industrijama.
Uvodno o tehnoloskim procesima u procesnoj industriji. Osnovni tehnoloski procesi (fizikalni i kemijski).
Vrste, dimenzioniranje i zastita spremnika. Klasifikacija opreme pod tlakom. Procesne kolone. Procesne pedi.
Reaktori, separatori, filtri i mjesalice. Uklapanje pumpi i ventilatora u procesna postrojenja. Cjevovodi:
dimenzioniranje, odabir materijala, kompenzacija toplinskih dilatacija, proracun ¢vrstoce. Oslonci i ovjeSenja
cjevovoda. Cjevovodna armatura. Sigurnost procesnih postrojenja. Tipovi, projektiranje i specifikacije
sigurnosnih uredaja. Karakteristike, odabir, proracun debljine i ugradnja toplinske izolacije.

[ ] samostalni
|E predavanja zadaci
S [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] sgr?lnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -
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1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, samostalno uéenje

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit 0,5 | Esej Istrazivanje

Projekt Kont!nwrana provjera 2 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada seminara, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita),
pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Pavkovi¢, B.: Oprema procesnih postrojenja, (predavanja), https://moodle.srce.hr

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Cheremisnof, N. P.: Handbook of Chemical Processing Equipment, (knjiga), Butterworth & Heinemann,
Boston, Oxford 2000.
Mullinger, P., Jenkins, B: Industrial and process furnaces, Butterworth — Heinemann, 2008.

Sirola, D.: Oprema strojevi i uredaji u naftno-petrokemijskoj industriji, (knjiga), Skolska knjiga Zagreb, 1986.
Ludwig, E.E.: Applied Process design for Chemical and Petrochemical Plants, (knjiga), Volume I, Il and Ill, Gulf
Publishing Company, Houston 1984.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Pavkovi¢, B.: Oprema procesnih postrojenja, (predavanja),
https://moodle.srce.hr neograniceno

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Opremanje i remont broda

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s dokumentacijom i postupcima izrade i ugradnje opreme broda te s pracenjem izvrsenja
radova, nadzora kvalitete, ispitivanja i izravnih troskova opremanja broda prema definiranim ishodima
studiranja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti i interpretirati znaCenje i opseznost radova opremanja broda te strukturnu podjelu i redoslijed
radova opremanja. Primijeniti ras¢lambe broda i temeljne postavke procesa opremanja broda. Argumentirati
prednosti opremanja sekcija brodskog trupa i modularnog opremanja broda. Koristiti adekvatnu
dokumentaciju u procesima opremanja broda. Analizirati tehnoloska rjeSenja opremanja broda, procese
opremanja, nadzor kvalitete, nacine ispitivanja te troSkove opremanja. Izraditi temeljni rokovnik opremnih
radova, procjenu utroSka radnih sati, izracun potrebne radne snage po strukama te popis i plan aktivnosti
opremnih radova. Opisati tehnoloske procese opremanja broda radovima brodskih cjevara, mehanicara,
elektri¢ara, bravara, limara, izolatera i li¢ilaca. Interpretirati i koristiti plan i program pokusne plovidbe broda.
Definirati i opisati remontne radove i usluge. Opisati tehnoloske procese remonta broda. Razlikovati vrste
dokova i na¢ine dokovanja broda.

1.4. Sadrzaj predmeta

Znacenje i opseZnost radova opremanja broda. Rasclambe broda. Temeljne postavke procesa opremanja
broda. Tehnoloska rjeSenja i unapredivanje tehnologije opremanja broda. Simultano,. modularno i napredno
opremanje broda. Struktura, podjela i redoslijed opremnih radova. Temeljni rokovnik radova. Utrosak radnih
sati i trajanje radova. Izracun potrebne radne snage po strukama. Izrada popisa i plana aktivnosti opremnih
radova. Pradenje izvrSenja radova, nadzora kvalitete, ispitivanja i izravnih troSkova opremanja. Cjevarski
radovi. Blokovi cijevi. Ugradnja glavnoga pogonskog stroja, vratilnog voda i drugih strojeva i uredaja. Obrada
i ugradnja lezista vratila brodskog vijka i kormila. Ugradnja elektroopreme broda. Polaganje brodskih kabela.
Opis bravarskih, limarskih, stolarskih, izolaterskih i li¢ilackih radova. Nadziranje opremnih i remontnih
radova, pregledi, ispitivanja i pokusna plovidba broda. Svrha i razlozi remonta broda. Ras¢lamba i opis
remontnih radova. Remontni kapaciteti i njihova iskoristivost. Dokovi. Radovi i usluge kod dokovanja i
remonta broda.

|X| predavanja |X| samostalni

[ ] seminari i radionice zadaci
1.5. Vrste izvodenja X vietbe [ ] multimedijai
nastave J mreza

|E obrazovanje na daljinu

[X] laboratorij
[ ] terenska nastava

[ ] mentorski rad
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[ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, prisustvovanje i aktivno sudjelovanje u laboratorijskim vjezbama,
izrada seminarskog rada, samostalno uéenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 Eksperimentalni
nastave rad
Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit 0,5 | Esej Istrazivanje
. Kontinui j .
Projekt on !nwrana provjera 1 | Referat Prakticni rad
znanja
Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, prisustvovanje i aktivnost u laboratorijskim vjezbama, seminarski
rad, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita), pisani ispit, usmeni ispit ili bilo koja kombinacija
navedenih oblika.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Matulja, T.: Nastavni materijal objavljen na e-kolegiju Opremanje i remont broda, 2021.
Butler, D., Guide to Ship Repair Estimates, Butterworth Heinemann, Oxford, 2000.
House, D.J., Dry Docking and Shipboard Maintenance, Witherby & Co. Ltd., London, 2003.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Marusi¢, I.: Cjevarsrvo u brodogradniji, Skolska knjiga, Zagreb, 1983.
Cuji¢, M.: Bravarski i limarski radovi u brodogradniji, Skolska knjiga, Zagreb, 1984.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Matulja, T.: Nastavni materijal objavljen na e-kolegiju Opremanje
i remont broda, 2021

Butler, D., Guide to Ship Repair Estimates, Butterworth
Heinemann, Oxford, 2000.

House, D.J., Dry Docking and Shipboard Maintenance, Witherby
& Co. Ltd., London, 2003.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Optimizacije u tehnici

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Razumijevanje temeljnih ideja optimizacijskih metoda. Matematicko formuliranje optimizacijskih problema u
inZenjerskoj praksi, te prepoznavanja vrste i primijene odgovaraju¢ih metoda na te probleme.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Rasclaniti rijeCima opisani optimizacijski problem. Postaviti odgovaraju¢u matematicku formulaciju
optimizacijskog problema. Klasificirati optimizacijske probleme. Rijesiti optimizacijske probleme primjenom
racunarskih programa. Procijeniti rezultate optimizacijskih metoda. Pravilno tumaciti temeljne ideje i
svojstva nekih optimizacijskih metoda. Razvijanje osnovnih ideja poboljSanja optimizacijskog procesa u
smislu prosirenja ili pojednostavljenja optimizacijskog problema ili modela, unapredenja optimizacijske
metode, analize osjetljivosti, koristenja metamodela te poboljsanja racunalne efikasnosti optimizacijskog
procesa.

1.4. Sadrzaj predmeta

Problem transporta, problem radnog rasporeda i sli¢ni problemi. Linearno programiranje. Osnove simpleks
metode. Primjena LP racunalnih programa. Primjeri nelinearnih optimizacijskih problema. Alati matematicke
analize. Numericke metode. Metoda zlatnog reza. Powelove metode. Ameba. CGD metoda. Primjena
racunalnih programa. Problem trgovackog putnika i sli¢ni problemi. Geneticki algoritmi. Operatori GA:
selekcija, krizanje i mutacija. Primjena GA programa. Stohasti¢ke, heuristicke i metaheuristicke metode.
Metode inteligencije rojeva: Optimizacija rojem cestica, Optimizacija kolonijom mrava i srodne metode.
Parametrizacija, optimizacija oblika i topoloska optimizacija. RjeSavanje i prezentacija rezultata sloZenih
projektnih zadataka iz tehnickih i multidisciplinarnih podrucja.

X] samostalni
[X] predavanja zadag N
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja > sgrrv1|nar| | radionice mreza
nastave D] viezbe [X] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, projektni zadaci, seminar.
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1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 0,5 | Esej Istrazivanje
Kontinui -

Projekt 1,5 ont!nuwana provjera Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, izrada projektnog zadatka, priprema za izlaganje i izlaganje rezultata projekta, usmeni
ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Andries P. Engelbrecht, Computational Intelligence: An Introduction, 2nd Edition, John Wiley & Sons Ltd,
2007.

Deb, K., Multi-objective optimization using evolutionary algorithms, John Wiley & Sons, Ltd., 2004
Cheng, F., Truman, K., Structural optimization : dynamic and seismic applications, Spon Press, 2010.
Winston, L.W., Operations Research — Applications and Algorithms, Duxbury Press, Belmont, 1994.
Bendsoe, M.P., Sigmund, O., Topology optimization : theory, methods and applications, Springer Verlag,
2004.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Press, W., et al: Numerical Recipes for C/C++/Pascal/fortran, Cambridge University Press, 1992.
Goldberg, D. E., Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine Learning, Addison-Wesley
Professional, 1989.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Andries P. Engelbrecht, Computational Intelligence: An 1 20
Introduction, 2nd Edition, John Wiley & Sons Ltd, 2007.
Deb, K., Multi-objective optimization using evolutionary 1 20
algorithms, John Wiley & Sons, Ltd., 2004
Cheng, F., Truman, K., Structural optimization : dynamic and

. - 1 20
seismic applications, Spon Press, 2010.
Winston, L.W., Operations Research — Applications and 1 20
Algorithms, Duxbury Press, Belmont, 1994.
Bendsoe, M.P., Sigmund, O., Topology optimization : theory, 1 20
methods and applications, Springer Verlag, 2004.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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Op¢ce informacije

Naziv predmeta Plinska tehnika

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje vjestina za rjeSavanje prakti¢nih problema iz podrucja plinske tehnike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Odslusan predmet Termodinamika Il.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Razlikovati plinovite energente s obzirom na svojstva, tehnologiju proizvodnje i tehnolosku obradu, transport i
distribuciju, skladiStenje i potrosnju. Opisati fizikalna svojstva, skladistenje i primjenu tehnickih plinova.
Analizirati zamjenjivost plinskih energenata. Dimenzionirati i projektirati unutarnje plinske instalacije i ku¢ne
prikljuc¢ke na prirodni plin i ukapljeni naftni plin. Proracunati i dimenzionirati zrako-dimovodne sustave. Opisati
postupke ispitivanja ¢vrstoce i nepropusnosti unutarnjih plinskih instalacija. Opisati mjere zastite od pozara i
zasStite na radu u plinskoj tehnici. Analizirati i ocijeniti radne karakteristike niskougljicnih plinskih goriva i
tehnologija. Opisati svojstva, proizvodnju, skladiStenje, transport i uporabu vodika, ukapljenog prirodnog plina
(LNG), komprimiranog prirodnog plina (CNG) i tehnologiju izdvajanja, utiskivanja i skladiStenja ugljicnog
dioksida (CCS).

1.4. SadrZaj predmeta

Podjela i vrste plinskih goriva. Vrste i eksploatacija plinskih nalaziSta. Tehnoloska obrada sirovog plina. Fizikalna
svojstva plinovitih goriva, plinskih smjesa i tehnickih plinova: gustoca, kriticno stanje, kompresibilnost, vreliste,
ogrievna mo¢, eksplozivnost, zamjenjivost plinova. Transport i distribucija prirodnog plina. Gospodarenje
plinskim sustavima. Plinovodi, oprema, regulacija i mjerni instrumenti u plinskom sustavu. Projektiranje ku¢nih
priklju¢aka i unutarnjih plinskih instalacija na prirodni plin i ukapljeni naftni plin. Projektiranje plinskih
kotlovnica i zrako-dimovodnih sustava. Sigurnost, kontrola i odrZavanje plinskog sustava i plinskih instalacija.
Postupci ispitivanja ¢vrstoée i nepropusnosti. Mjere zaStite od poZara i zaStita na radu u plinskoj tehnici.
Proizvodnja, skladiStenje i primjena tehnickih plinova: acetilen, uglji¢ni dioksid, dusik, kisik. Fizikalna svojstva,
transport, skladistenje i potrosnja ukapljenog naftnog plina. Primjena niskouglji¢nih goriva i tehnologija u
plinskoj tehnici. Energija vodika i gorivne celije. Proizvodnja, transport i skladistenje vodika. Ukapljeni prirodni
plin (LNG/UPP): ukapljivanje, transport, skladistenje i uparivanje. lzdvajanje, utiskivanje i spremanje ugljicnog
dioksida (CCS). Tehnoloski procesi izdvajanja CO,. Spremanje i uporaba CO, za napredno iskoriStavanje naftnih
nalaziSta. Plinska goriva u transportu i njihov utjecaj na okolis.

|E predavanja |:| samostalni

[ ] seminari i radionice zadaci
1.5. Vrste izvodenja Ly [ ] multimedija i
X viezbe y
nastave mreZa

|:| obrazovanje na daljinu

[ ] laboratorij
[X] terenska nastava

[ ] mentorski rad
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[ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Prisutnost na predavanjima, viezbama i terenskoj nastavi. Samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje . . . . Eksperimentalni
) 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad P
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 1,5 | Esej Istrazivanje
. Kontinuirana provjera _
Projekt . prov] 1,5 | Referat Prakticni rad
znanja
Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita), pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Strelec V., i sur.: Plinarski priru¢nik, 7. izd., Energetika marketing, Zagreb, 2014.

Strelec V., i sur.: Plinarski priru¢nik, 5. izd., Energetika marketing, Zagreb, 1995.

Tehnicka pravila za projektiranje, izvodenje, uporabu i odrZzavanje plinskih instalacija, HSUP-P600, 2. izd.,
Zagreb, 2017.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Pravilnik za izvodenje unutarnjih plinskih instalacija GPZ-P1600, Zagreb, 1993.

Skupina autora: Podsjetnik za izvodenje i odrZavanje plinskih instalacija, 3. izd., Energetika marketing, Zagreb,
2018.

Labudovi¢, B.: Osnove tehnike ukapljenog naftnog plina, Energetika marketing, Zagreb, 2007.

Treloar, R. D.: Gas Installation Technology, 2nd ed., Wiley-Blackwell, 2010.

Hazlehurst, J.: Tolley’s Basic Science and Practice of Gas Service, Vol. 1, 5th ed., Elsevier, 2009.

Hazlehurst, J.: Tolley’s Domestic Gas Installation Practice, Vol. 2, 5th ed., Elsevier, 2009.

Hazlehurst, J.: Tolley’s Industrial and Commercial Gas Installation Practice, Vol. 3, 5th ed., Elsevier, 2009.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Strelec V., i sur.: Plinarski prirucnik, 7. izd., Energetika marketing, 1 20
Zagreb, 2014.
Strelec V., i sur.: Plinarski priru¢nik, 5. izd., Energetika marketing, 1 20
Zagreb, 1995.
Tehnicka pravila za projektiranje, izvodenje, uporabu i odrZzavanje 1 20

plinskih instalacija, HSUP-P6QO, 2. izd., Zagreb, 2017.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Precizne konstrukcije i tehnologija mikrosustava

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje znanja o ispravnom projektiranju, izvedbi, proizvodnji i upotrebi elemenata preciznih i
mikrokonstrukcija i njihovoj integraciji u sustave. Timski rad i sposobnost komuniciranja s ekspertima.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti pojmove, specificnosti i prednosti preciznih i mikrokonstrukcija. Objasniti i implementirati
razlucivost, tocnost i ponovljivost. Razlikovati i okarakterizirati elemente preciznih konstrukcija. Vrednovati
elemente preciznih konstrukcija. Objasniti svojstva, pouzdanost i specifichosti konstruiranja mikrosustava.
Razlikovati i okarakterizirati postupke visokoprecizne obrade. Razlikovati i okarakterizirati tehnologije
proizvodnje mikrosustava. Objasniti osnove vakuumske tehnologije. Prizvati osnovna svojstva materijala koji
se na ovom podrucju koriste. Objasniti postupke montaZe i manipulacije preciznih i mikrosustava. Timski
raditi te usmeno i pismeno komunicirati s ekspertima na ovom i drugim podrucjima. Implementirati stecena
znanja na konkretnim primjerima.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvod u precizne konstrukcije. Nastanak i uloga preciznih konstrukcija i mikrosustava. Redovi veli¢ina.
Osnovni pojmovi pri preciznom konstruiranju. Osnove mikro- i nanotehnologija. Specificnosti preciznih
konstrukcija. Elementi preciznih konstrukcija. Eksperimentalna mjerenja mehanickih veli¢ina kod konstrukcija
visokih preciznosti. Podatljivi konstrukcijski elementi i njihova svojstva. Tehnologija mikrosustava.
Tehnologija proizvodnje preciznih konstrukcija i mikrosustava. Montaza i manipulacija elemenata preciznih i
mikrosustava. Integracija konstrukcijskih s pokretackim i mjernim sustavima: mikro-(opto)-elektro-mehanicki
sustavi. Ogledni primjeri konstruiranja preciznih i mikro sustava. Svojstva materijala.

X] samostalni
[X] predavanja zadag N
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja L] sgrrv1|nar| | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[X] terenska nastava [ ostalo
1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, domace zadacde i samostalno ucenje.
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1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i Ini
ohadanje 2,5 | Aktivnost u nastavi 1,5 | Seminarskirad sperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 0,5 | Esej Istrazivanje
Kontinui -

Projekt ont!nuwana provjera 1,5 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, domace zadace, kolokviji i pisani i/ili usmeni zavrsni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

J. J. Allen: ,,Micro Electro Mechanical System Design®, CRC Press, Boca Raton (FL, USA), 2005.

M. J. Madou: ,, Fundamentals of Microfabrication - The Science of Miniaturisation”, CRC Press, Boca Raton
(FL, USA), 2002.

H. Slocum: ,,Precision Machine Design“, Society of Manufacturing Engineers, Dearborn (Ml, USA), 1992.

S. Zelenika, E. Kamenar: ,Precizne konstrukcije i tehnologija mikro- i nanosustava | — Precizne konstrukcije”,
Tehnicki fakultet SveuciliSta u Rijeci, 2015.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

***. Springer Handbook of Nanotechnology” - 3™ ed., ed. Bh. Bushan, Springer Verlag, Berlin (D), 2010.

S. D. Senturia: ,,Microsystems Design“, Kluwer Academic Publishers, Doddrecht (NL), 2000.

S. T. Smith: ,,Flexures - Elements of Elastic Mechanisms“, Gordon and Breach Science Publishers, Amsterdam
(NL), 2000.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

J. J. Allen: ,,Micro Electro Mechanical System Design“, CRC Press, 1 15

Boca Raton (FL, USA), 2005.

M. J. Madou: ,,Fundamentals of Microfabrication - The Science of 1 15
Miniaturisation”, CRC Press, Boca Raton (FL, USA), 2002.

H. Slocum: ,,Precision Machine Design“, Society of Manufacturing 1 15

Engineers, Dearborn (Ml, USA), 1992.

S. Zelenika, E. Kamenar: ,Precizne konstrukcije i tehnologija
mikro- i nanosustava | — Precizne konstrukcije”, Tehnicki fakultet 5 15
Sveucilista u Rijeci, 2015.

***. Springer Handbook of Nanotechnology” - 3™ ed., ed. Bh.

Bushan, Springer Verlag, Berlin (D), 2010. ! 15
S. D. Senturia: ,,Microsystems Design®, Kluwer Academic 1 15
Publishers, Doddrecht (NL), 2000.

S. T. Smith: ,,Flexures - Elements of Elastic Mechanisms*“, Gordon 1 15

and Breach Science Publishers, Amsterdam (NL), 2000.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta. Konstantna interakcija i rad sa studentima na
unapredenju kvalitete nastave.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Prerada polimera

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih i prakti¢nih znanja iz proizvodnje i prerade polimernih materijala. Stjecanje vjestina u
primjeni numerickih simulacija procesa injekcijskog presanja pri konstrukciji kalupa za injekcijsko presanje.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati nacin proizvodnje polimernih materijala. Objasniti strukturne karakteristike polimera. Klasificirati
polimerne materijale. Navesti i objasniti mehanicka, reoloska, toplinska, elektricna i kemijska svojstva
polimera. Navesti i objasniti postupke praoblikovanja i preoblikovanja. Analizirati ciklus postupka injekcijskog
presanja plastomera. Navesti i objasniti funkciju osnovnih elemenata kalupa za injekcijsko presanje.
Analizirati kljuéne parametre procesa. Navesti nedostatke otpreska. Analizirati dobivene rezultate numericke
simulacije tecenja.

1.4. Sadrzaj predmeta

Razvoj i znacaj primjene polimera. Proizvodnja polimernih materijala. Strukturne karakteristike polimera.
Podjela polimera i polimernih materijala njihovo oznacavanje i klasifikacija. Mehanicka, reoloska i toplinska
svojstva polimera. Toplinska i energijska bilanca pri preradi polimera. Postupci praoblikovanja i
preoblikovanja. Proizvodnja pjenastih i polimernih kompozita. Obrada i spajanje polimernih izradaka.
Gospodarenje plasticnim proizvodima. Numericka simulacija procesa tecenja kod injekcijskog presanja.
Konstruiranje kalupa za injekcijsko presanje. Konfiguracija kanala za temperiranje-konformni sustav hladenja.

X] samostalni

X] predavanja zadaci
e [ ] multimedija i
[ ] seminari i radionice y
mreZa

1.5. Vrste izvodenja |X|vjeibe

nastave [X] laboratorij

[ ] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[X] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada projektnog zadatka i samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata
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Pohadanje 1,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje
Kontinui -

Projekt 1 ont!nuwana provjera 2 Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Pohadanje nastave, izrada projektnog zadatka, kontinuirana provjera znanja i zavrsni pisani i/ili usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Cati¢, I.: Proizvodnja polimernih tvorevina, ISBN: 953-97450-4-7, Druétvo za plastiku i gumu, Zagreb, 2006.
Rogi¢, A., Cati¢, I., Godec, D.: Polimeri i polimerne tvorevine, ISBN-13: 978-953-97450-6-4, Drustvo za plastiku
i gumu, Zagreb, 2008.

Raos, P., Sercer, M.: Teorijske osnove proizvodnje polimernih tvorevina, ISBN-13: 978-953-6048-57-1,
Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu i Fakultet strojarstva i brodogradnje u Zagrebu, 2010.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Dangel, R.: Injection Molds for Beginners, 2" edition, eBook ISBN-13: 978-1-56990-819-8, Hanser
Publications, 2020.

Baur, E., Osswald, T.A., Rudolph, N.: Plastics Handbook - The Resource for Plastics Engineers, 5" edition,
Hardcover ISBN-13: 978-1569905593, eBook ISBN: 978-1-56990-560-9, Hanser Publications, 2019.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Cati¢, I.: Proizvodnja polimernih tvorevina, ISBN 953-97450-4-7, 8 20
Drustvo za plastiku i gumu, Zagreb, 2006.
Rogi¢, A., Cati¢, I., Godec, D.: Polimeri i polimerne tvorevine, ISBN 5 20
978-953-97450-6-4, Drustvo za plastiku i gumu, Zagreb, 2008.
Raos, P., Sercer, M.: Teorijske osnove proizvodnje polimernih
tvorevina, ISBN 978-953-6048-57-1, Strojarski fakultet u 1 20

Slavonskom Brodu i Fakultet strojarstva i brodogradnje u
Zagrebu, 2010.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Prijenosnici snage

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+45+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s prijenosnicima snage. Stjecanje znanja i vjeStina o primjeni, proracunu, analizi i konstrukciji
sloZzenih mehanickih prijenosnika snage, te osnova hidrostatskih i pneumatskih prijenosnika snage. Primjena
znanja na konstrukcijsko sastavljanje njihovih sklopova i simulacije rada na racunalnim programima, uz
uvazavanje zahtjeva sigurnosti, ekologije, ergonomije, inZenjerske etike te drugih zahtjeva.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Objasniti pojam, podjelu i primjenu prijenosnika snage. Obrazloziti naine prijenosa snage u mehanickim,
hidraulickim i pneumatskim sustavima. Definirati izvore hidraulicke i energije stlaenoga zraka. Razlikovati
komponente za kontrolu u hidraulickim i pneumatskim sustavima. Opisati pomoéne uredaje. Povezivanje
hidraulickih i pneumatskih elemenata u jednostavne sustave. Definirati podjelu, primjenu, proracun i
konstrukciju zupcastih planetnih prijenosnika, puznih prijenosnika, tarnih prijenosnika, automatskih i ruénih
mjenjaca vozila te diferencijala vozila. Uociti i razumjeti potrebu uvazavanja zahtjeva ekologije, ergonomije i
inZenjerske etike u suvremenoj inZenjerskoj praksi. Primijeniti steCena znanja u konstruiranju i primjeni
sloZzenih sustava prijenosnika snage, koriste¢i racunalne programe, u osobnim vozilima, kamionima,
traktorima, brodovima, avionima, helikopterima, vjetroelektranama, dizalicama i drugim primjenama u
industriji i transportu.

1.4. Sadrzaj predmeta

Razvitak i primjena hidraulickih i pneumatskih uredaja i sustava. Normirani simboli hidraulickih i
pneumatskih elemenata. Radni fluidi. Energija i snaga u hidraulickim i pneumatskim sustavima. lzvori
hidraulicke energije i energije stlacenog zraka (pumpe i kompresori). Aktuatori (motori i cilindri).
Komponente za kontrolu u hidraulickim i pneumatskim sustavima (ventili). Pomo¢éni uredaji za prenosenje
energije. Hidro-pneumatski uredaji. Vakuumski uredaji. Projektiranje sustava za prijenos snage fluidima i
njihova kombinacija s mehani¢kim prijenosnicima. Modeliranje pneumatskih sustava koristenjem
pneumatskog laboratorijskog sustava. Zupcasti planetni prijenosi: vrste, primjena, geometrija, odredivanje
prijenosnog omjera. Wolframov planetni prijenos. Izbor planetnog prijenosa. Analiza sila i momenata.
Grananje snage, jalova snaga. Automatski i ru¢ni mjenjaci suvremenih vozila: konstrukcija i nacin rada. Puzni
prijenosnici: vrste, primjena, materijali, podmazivanje, geometrija i oblikovanje, stupanj iskoristivosti,
intermitentni i kratkotrajni pogon. Kontrola zagrijavanja, pritiska na boku i na lom zuba te progiba puZnog
vijka. Tarni prijenosi: primjena, ostvarivanje normalne sile, klizanje, proracun kontaktnih naprezanja,
trajnost. Prijenosnici s promjenjivim prijenosnim omjerom. Diferencijali u vozilima: konstrukcija i nacin rada.
Analiza primjera iz inZenjerske prakse u svrhu razumijevanja vaZznosti primjene ekologije, ergonomije i
inZenjerske etike u konstruiranju i odrzavanju prijenosnika snage. Primjena prijenosnika snage, koristedi
racunalne programe, u osobnim vozilima, kamionima, traktorima, brodovima, avionima, helikopterima,
vjetroelektranama, dizalicama i drugim primjenama u industriji i transportu.
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[X] samostalni
[X] predavanja zadac?l .
N [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] sgnznnan | radionice mreza
nastave ] viezbe [X] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo
1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, rad u laboratoriju, aktivnost u nastavi,rjeSavanje projektnog zadatka, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 3 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni
nastave rad
Pismeni ispit 0,25 | Usmeni ispit 0,25 | Esej Istrazivanje
. Kontinui j .
Projekt 0,5 on !nwrana provjera 0,5 | Referat Prakticni rad 0,5
znanja
Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, sklapanje sklopova u laboratoriju, kontinuirana provjera znanja (dva
parcijalna ispita), projektni zadatak, zavrsni pismeni i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Siminiati, D.: Uljna hidraulika, Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2012.
Nikolié. J.: Pneumatsko upravljanje, Zagreb, 1976.

Orli¢, Z., Orli¢, G.: Planetni prijenosi, Zigo, Rijeka, 2006.

Opalié, M.: Prijenosnici snage i gibanja, HDESK, Zagreb, 1998.

Obersmit, E.: Ozubljenja i zupcanici, SveuciliSna naknada Liber, Zagreb, 1982.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Krist, T.: Hydraulik, Fluidtechnik, Vogel Buchverlag, 1997.

Haug, R.: Pneumatische Steuerungstechik, Teubner, Stuttgart, 1991.

Lechner, G., Naunheimer, H.: Automotive Transmissions, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 1999.
Decker, K.-H.: Elementi strojeva, Golden marketing-Tehnicka knjiga, Zagreb, 2007.

Dudas, I.: Worm Gear Drives, Penton Press, London, 2000.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu

Broj Broj

Naslov primjeraka | studenata
Siminiati, D.: Uljna hidraulika, Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2012. 13 20
Nikoli¢. J.: Pneumatsko upravljanje, Zagreb, 1976. 3 20
Orli¢, Z., Orli¢, G.: Planetni prijenosi, Zigo, Rijeka, 2006. 4 20
Opalié, M.: Prijenosnici snage i gibanja, HDESK, Zagreb, 1998. 2 20
Obersmit, E.: Ozubljenja i zupcanici, SveuciliSna naknada Liber, Zagreb, 1982. 7 20

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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Opce informacije

Naziv predmeta Primjena paralelnog racunanja

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecdenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Poznavanje mogucnosti iz podrudja primjene paralelnog racdunanja u tehnici. Samostalno pisanje i
implementacija paralelnog algoritma; implementacija gotovih paralelnih algoritama i njihova uporaba za
rjeSavanje inzenjerskih problema.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Odslusan predmet Modeliranje u tehnici.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Klasificirati arhitekture paralelnih racunala i racunalnih mreza te nacin organizacije memorije (distribuirana,
zajednicka). Analizirati strukturu paralelnog racunalnog koda. Procijeniti prikladan paralelni komunikacijski
model za zadanu arhitekturu racunala. Procijeniti nacin raspodjele optereé¢enja po racunskim ¢vorovima.
Implementirati paralelni algoritam u rjeSavanju zadanog problema.

1.4. SadrZaj predmeta

Uvod u paralelno racunanje s primjerima jednostavnih racunalnih problema. Komunikacijski protokoli.
Dekompozicija domene numeric¢kih modela. UravnoteZenje proracunskog napora. Implementacija paralelnog
algoritma na zadane probleme. Implementacija gotovih paralelnih aplikacija na definirane inZenjerske
probleme.

[X] samostalni
[X] predavanja zadaq o
NS [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja > sgnjlnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, samostalno uéenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanj . . . . Ek i talni
onadanje 2 Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarskirad 0,5 sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt 1 Kontinuirana provjera 1 | Referat Prakti¢ni rad
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znanja

Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, kontinuirana provjera znanja, seminarski rad, projektni zadatak.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

J. Dongarra, I. Foster, G. Fox , K. Kennedy, A. White, L. Torczon, W. Gropp, The Sourcebook of Parallel
Computing, Elsevier Science, San Francisco, CA, 2003

A. Grama, A. Gupta, G. Karpypis, V. Kumar, Introduction to Parallel Computing

G. E. Karniadakis, R. M. Kirby; Parallel Scientific Computing in C++ and MPI, Cambridge University Press,
2003.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

P.S. Pacheco, Parallel Programming with MPI
B. Chapman, G. Jost, R. Van der Pas, Using OpenMP

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
J. Dongarra, |. Foster, G. Fox , K. Kennedy, A. White, L. Torczon,
W. Gropp, The Sourcebook of Parallel Computing, Elsevier 1 10

Science, San Francisco, CA, 2003

A. Grama, A. Gupta, G. Karpypis, V. Kumar, Introduction to

Parallel Computing 1 10

G. E. Karniadakis, R. M. Kirby; Parallel Scientific Computing in C++

and MPI, Cambridge University Press, 2003. ! 10

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Primjena umjetne inteligencije

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih i prakti¢nih znanja o primjeni naprednih algoritama u kompleksnim proizvodnim
sustavima

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati pojam umjetne inteligencije. Analizirati metodologiju rjeSavanja problema. Objasniti na znanju
temeljen informacijski sustav. Definirati i analizirati umjetne neuronske mreze. Definirati i analizirati tehnike
evolucijskog racunanja. Definirati i analizirati algoritme strojnog ucenja. Definirati i analizirati teoriju igara.
Primijeniti umjetnu inteligenciju na optimizacijske problem. Analizirati sustave ucenja i vidnog
prepoznavanja. Primijeniti autonomne agente s kolaborativnim ponaSanjem. Primijeniti teoriju igara u
ekonomskim sustavima. Primijeniti umjetnu inteligenciju na simulaciju drustvenih sustava.

1.4. Sadrzaj predmeta

Definicija umjetne inteligencije. Povijesni pregled i pogled u buduénost. Metodologija rjeSavanja problema.
Znanje i rasudivanje: na znanju temeljen informacijski sustav. Nepouzdanost znanja i rasudivanja. Umjetne
neuronske mreze. Konvolucijske neuronske mreZe. Evolucijsko racunanje: genetski algoritmi, neizrazita
logika. Optimizacija rojem cCestica i umjetna kolonija pcela. Metoda potpornih vektora i algoritam k-najblizih
susjeda. Ekspertni sustavi. Strojno ucenje: u€enje iz opazanja, ucenje kod neuronskih i belief mreza, ucenje
na greSkama, znanje u ucenju. Teorija igara: kompleksni vise-agent sustavi, autonomni inteligentni agenti.
Data mining. Primjena umjetne inteligencije, optimizacija i planiranje stvarnih problema, sustavi za ucenje,
sustavi vidnog prepoznavanja, umjetni inteligentni sustavi u robotici, autonomni agenti s kolaborativnim
ponasanjem, teorija igara u ekonomskim sustavima, primjena algoritama umjetne inteligencije u medicini,
procesiranje i prepoznavanje jezika, drustvena simulacija. Automatizirane naprave. Pogonjeni alati.

[X] samostalni

[X] predavanja zadaci
[] Eeminari ijradionice [[] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja mreza

X vieibe ] .
. .. laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad

[ ] terenska nastava
[ ] ostalo

nastave

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata
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Pohadanje nastave, aktivnosti u nastavi, izrada domadéih zadaca i samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i Ini
ohadanje 1,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentalni
nastave rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje
. Kontinui j .
Projekt 1 on !nwrana provjera Referat Prakti¢ni rad 0,5
znanja
Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnosti u nastavi, izrada domacih zadada, dva kontrolna pismena ispita i zavrsni
usmeni i pismeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Bramer, M., Devedzic, |, Artificial Intelligence application and Innovations, 2004.

Arbir, M.A.,The Handbook of Brain Theory and Neural Networks, 2002.

Russell, S.J., Norvig P., Artificial Intelligence: A Modern Approach, 2009.

Understanding Artificial Intelligence (Science Made Accessible), 2002.

George F. Luger. Artificial Intelligence: Structures and Strategies for Complex Problem Solving. Addison-
Wesley, 2005

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Ritter, G.X., Wilson, J.N., Handbook of Computer Vision Algorithms in Image Algebra, 1996.
Thalmann, N.M., Thalmann, D., Artificial Life and Virtual Reality, 1994.
Blay Whitby. Artificial Intelligence. Oneworld Publications, 2003.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Bramer, M., Devedzic, |, Artificial Intelligence application and
Innovations, 2004.

Arbir, M.A.,The Handbook of Brain Theory and Neural Networks,

2002. !
Russell, S.J., Norvig P., Artificial Intelligence: A Modern Approach, 1
2009.

Understanding Artificial Intelligence (Science Made Accessible),

2002.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Programiranje tehnickih aplikacija

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Uvodna znanja iz programskog jezika C++. Samostalno pisanje konzolnih aplikacija s naglasenim tehnickime|
sadrzajima.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Organizirati programski kod kroz funkcije. Organizirati racunalni program kroz vise datoteka.BDefinirati i
primijeniti pokazivace i dinamicko alociranje memorije.RDefinirati i primijeniti strukture podataka u
racunalnom kodu. Pravilno tumaciti pojam klasa i naljedivanja te ¢lanova klasa.Blzraditi prema uputama
racunalne programe za inZenjerske probleme.:

1.4. Sadrzaj predmeta

Uporaba programskog jezika Python i uvodna uporaba programskog jezika C++.
Organizacija koda kroz funkcije. Organizacija projekta kroz vise datoteka. Moduli. Klase i nasljedivanje.
InZenjerski problemi.

X] samostalni

X] predavanja zadaci
e [ ] multimedija i
[ ] seminari i radionice y
mreZa

1.5. Vrste izvodenja &vjeibe

nastave [ ] laboratorij

[ ] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada domacih zadaca, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanj . . . . Ek i talni

onadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad >perimentaini
nastave rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje

. Kontinuirana provjera .
Projekt . provl Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio Samostalni zadaci 2
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1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, domace zadace, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita), pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

B. Eckel, Thinking in C++, 2000

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

B. Eckel, Thinking in C++, 2000

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
B. Eckel, Thinking in C++ mrezna verzija 10

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Opce informacije

Naziv predmeta Programiranje: skriptni jezici

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecdenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Kolegij se izvodi sa ciljem upoznavanja sa pojmom skriptnih jezika, njihovog povijesnog razvoja, originalne
primjena (interpretacija komandi — shell i generiranje izvjestaja), te evolucija u sadasnje stanje.

Pored primjene koncepata programskih jezika u domeni skriptnih jezika (npr. tip i podrucje definicije varijable),
ovaj se kolegij bavi moguénostima koje su rijetko prisutne u klasi¢nim programskim jezicima. Kroz niz kradih
programskih projekata studenti se upoznavaju sa moguénostima raznih skriptnih jezika i uce se fleksibilnosti u
pristupima ucenju novih racunalnih jezika.

Obradivati ¢e se najpopularniji skriptni jezici u raznim podrucjima primjene: ekstenzija moguénosti operativnog
sustava kroz koristenje shell skriptiranja na Unix i Windows platformi, koriStenje skriptnih jezika za Web na
strani posluzitelja, koristenje skriptnih jezika za znanstveno racunanje i procesiranje podataka.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Klasificirati racunalne jezike na programske i skriptne, razumjeti njihove prednosti i nedostatke. Analizirati
razlicite programske probleme iz realnih situacija i: osmisliti optimalni put pronalaska rjesenja, primijeniti
skriptne jezike pri izradi rjeSenja, analizirati i argumentirati primjenjivost i kvalitetu rjesSenja. Primijeniti skriptne
jezike za izradu: web aplikacija, automatizaciju postupaka na racunalu, obradu podataka, znanstveno
racunanje. Analizirati i objasniti prednosti i nedostatke pojedinih skriptnih jezika za razli¢ita podrucja primjene

1.4. Sadrzaj predmeta

Skriptni jezici: povijesni razvoj, sli€nosti i razlike sa programskim jezicima, podruéja primjene. Obrada
podataka: regularni izrazi, interpolacija stringova (Python). Web programiranje: pojam web aplikacije, PHP,
povezivanje sa bazama (MySQL), Ruby on Rails i CGl pristup. Automatizacija postupaka na racunalu
(,lijepljenje”): Windows Script Engine — Jscript; Bash; Windows PowerShell. Znanstveno racunanje: Python.
Pregled drugih jezika: Perl, Ruby, VBScript, Javascript, Actionscript.

[X] samostalni
zadaci
[X] predavanja [ ] multimedija i
. | [L] seminari i radionice mreza
1> r\j‘r;ttz‘l/zevodenj a X vijezbe [ ] laboratorij
[X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Prisutnost i aktivno sudjelovanje na nastavi i viezbama, domacde zadade, sudjelovanje u obrazovanju na daljinu,
pisani zavrsni ispit.
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1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i talni

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi 1 | Seminarskirad sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° t! uirana provjera 2 Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada programskih rjesenja i prezentacija, izrada domadih zadaca,
pristup kontinuiranoj provjeri znanja (testovi), pisani zavrsni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Pilgrim Mark: Dive Into Python 3, Apress, New York, SAD, 2009. — dostupno na http://diveintopython3.org/
(preuzeto 16.4.10.)

Cooper, Mendel: Advanced Bash-Scripting Guide, 2009. dostupno na http://tldp.org/LDP/abs/html/ (preuzeto
16.4.10.)

Getting Started With Windows PowerShell, dostupno na http://technet.microsoft.com/hr-
hr/library/eel177003%28en-us%29.aspx (http://bit.ly/avxQq)) (preuzeto 16.4.10.)

Getting Started with Rails, dostupno na http://guides.rubyonrails.org/getting started.html (preuzeto 16.4.10.)
PHP 101: PHP For the Absolute Beginner, dostupno na http://devzone.zend.com/article/627 (preuzeto
16.4.10.)

Beginner's Introduction to Perl, dostupno na http://www.perl.com/pub/a/2000/10/begperll.html (preuzeto
16.4.10.)

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Scott, Michael: Programming Language Pragmatics, 3rd edition, Morgan Kaufman, San Francisco, SAD, 2009.
Model, M. L.: Bioinformatics Programming Using Python, O'Reilly Media, Sebastopol, SAD, 2009.

Taylor, Dave: Wicked Cool Shell Scripts, No Starch Press, San Francisco, SAD, 2004.

Schwartz, R. L. et. al.: Learning Perl (5th edition), O'Reilly Media, Sebastopol, SAD, 2008.

Tate, B. A. et. al.: Ruby on Rails: Up and Running, 1st Edition, Sebastopol , SAD, 2006.

Beighley, L. et al.: Head First PHP & MySQL, O'Reilly Media, Sebastopol , SAD, 2008.

Wilson, Ed: Microsoft Windows PowerShell Step by Step, Microsoft Press, Redmond, SAD 2007.

Langtangen, H.P.: Python Scripting for Computational Science, Springer-Verlag, Berlin, Njemacka 2004.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Pilgrim Mark: Dive Into Python 3, Apress, New York, SAD, 2009. besplatno, dostupno -
Cooper, Mendel: Advanced Bash-Scripting Guide, 2009 besplatno dostupno -
Getting Started With Windows PowerShell besplatno dostupno -
Getting Started with Rails besplatno dostupno -
PHP 101: PHP For the Absolute Beginner besplatno dostupno -
Beginner's Introduction to Perl besplatno dostupno -

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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http://diveintopython3.org/
http://tldp.org/LDP/abs/html/
http://technet.microsoft.com/hr-hr/library/ee177003%28en-us%29.aspx
http://technet.microsoft.com/hr-hr/library/ee177003%28en-us%29.aspx
http://bit.ly/avxQqJ
http://guides.rubyonrails.org/getting_started.html
http://devzone.zend.com/article/627
http://www.perl.com/pub/a/2000/10/begperl1.html

Op¢e informacije

Naziv predmeta Proizvodni menadZment

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Ovladati nacelima strateskog planiranja, upravljanja proizvodnim programom i proizvodnim sustavom. Biti
osposobljen za analizu utjecajnih ¢imbenika na planiranje i vodenje proizvodnje. Biti osposobljen predlagati i
vrednovati projekte poboljSanja u proizvodnom okruzenju.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Rasclaniti komponente strateskog menadZmenta poduzeéa iz proizvoidne djalatnosti. Kategorizirati
dominantne proizvodne paradigme. Sintetizirati utjecajne ¢imbenike na organizaciju proizvodne funkcije u
poduzecu. Analizirati utjecaje uvodenja novog proizvoda u proizvodni asortiman. Analizirati koncepte
planiranja i vodenja proizvodnje. Analizirati strukturu proizvodnih troSkova. Analizirati tok vrijednosti i
osmisliti projekt racionalizacije procesa proizvodnje. Vrednovati poznate metode upravljanja proizvodnim
resursima i zalihama.

1.4. Sadrzaj predmeta

Definicija i zadatak proizvodne funkcije u poslovnom sustavu — operacije i procesi. Konkurentnost poslovnog
sustava iz proizvodne djelatnosti — strategija razvoja. Proces razvoja i strategije uvodenja novog proizvoda.
Razvoj dominantnih proizvodnih paradigmi. Utjecajni cCimbenici na organizaciju proizvodne funkcije.
Upravljanje proizvodnim kapacitetima i kvalitetom. Potraznja i upravljanje dobavom. Uloga, poslovi i
organizacija tehnoloske pripreme proizvodnje. Struktura proizvodnih troskova. Uloga, poslovi i organizacija
operativne pripreme proizvodnje. Planiranje i upravljanje pojedinacnom i ponavljajuéom proizvodnjom.
Upravljanje zalihama. Upravljanje proizvodnim resursima. Vitka proizvodnja, analiza toka vrijednosti i
kontinuirana poboljSanja. Studij rada i normiranje. Ergonomija i uredenje radnog okruzZenja.

[ Jsamostalni

[X] predavanja zadaci
[] Eeminari ijradionice [[] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja mreza

X vjezbe < "
. .. laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad

[ ] terenska nastava
[ ] ostalo

nastave

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada kontrolnih zadada, samostalno ucenje.
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1.8. Pracenje rada studenata

Poh nj Eksperimentalni

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° t! uirana provjera 2 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio Kontrolne zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnosti u nastavi, kontinuirana provjera znanja, zavrsni pisani i/ili usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Mikac, T.; Ljubeti¢, J.: Organizacija i upravljanje proizvodnjom, (knjiga), Graphis, Zagreb; Tehnicki fakultet
Rijeka, Rijeka, 2009.

Slack, N.; Brandon-Jones, A.: Operations and Process Management — Principles and practice for strategic
impact, 5th edition, Paerson, 2018.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Mikac, T.; Ljubeti¢, J.: Organizacija i upravljanje proizvodnjom,

1 2
(knjiga), Graphis, Zagreb; Tehnicki fakultet Rijeka, Rijeka, 2009. 9

Slack, N.; Brandon-Jones, Alistair: Operations and Process
Management — Principles and practice for strategic impact, 5th 1 29
edition, Paerson, 2018.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta

Projekt |

Studijski program

Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 0+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Primjena usvojenih znanja i vjeStina na rjeSavanje prakticnog problema iz podrucja koje obraduje predmet iz
kojeg je izabran Projekt I.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Upisan predmet iz kojeg je izabran Projekt I.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Primijeniti usvojena znanja i vjeSitne iz strucnih sadrzaja pripadnog predmeta. RijeSiti prakti¢ni zadatak. Stedi
kompetencije za samostalno rjeSavanje konkretnog stru¢nog zadatka.

1.4. Sadrzaj predmeta

Izabrano poglavlje iz predmeta iz kojeg je izabran Projekt I.

nastave

1.5. Vrste izvodenja

[ ] predavanja

[ ] seminari i radionice

[ ] vjezbe

[ ] obrazovanje na daljinu
[ ] terenska nastava

[X] samostalni
zadaci

[ ] multimedija i
mreza

[ ] laboratorij

X] mentorski rad

[ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje konzultacija, samostalno rjeSavanje zadatka i izrada projektnog zadatka u pisanom obliku.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanj . . . . Ek i talni
onadanje Aktivnost u nastavi Seminarski rad >perimentaini
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
. Kontinuirana provjera _
Projekt 2 . brovl Referat Prakti¢ni rad
znanja
Samostalno rjesavanje
Portfolio J . 3
zadatka

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu
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Ocjenjuje se i vrednuje to¢nost i cjelovitost izrade projektnog zadatka te njegova prezentacija.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Literatura navedena za pripadajuéi predmet iz kojeg je izabran Projekt I.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Literatura navedena za pripadajuci predmet iz kojeg je izabran Projekt .

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta

Projekt I

Studijski program

Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 0+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Primjena usvojenih znanja i vjeStina na rjeSavanje prakticnog problema iz podrucja koje obraduje predmet iz
kojeg je izabran Projekt II.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Upisan predmet iz kojeg je izabran Projekt II.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Primijeniti usvojena znanja i vjeSitne iz strucnih sadrzaja pripadnog predmeta. Rijesiti prakticni zadatak. Stedi
kompetencije za samostalno rjeSavanje konkretnog stru¢nog zadatka.

1.4. Sadrzaj predmeta

Izabrano poglavlje iz predmeta iz kojeg je izabran Projekt II.

1.5. Vrste izvodenja
nastave

[ ] predavanja

[ ] seminari i radionice

[ ] vjezbe

[ ] obrazovanje na daljinu
[ ] terenska nastava

[X] samostalni
zadaci

[ ] multimedija i
mreza

[ ] laboratorij

X] mentorski rad

[ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje konzultacija, samostalno rjeSavanje zadatka i izrada projektnog zadatka u pisanom obliku.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanj . . . . Ek i talni
onadanje Aktivnost u nastavi Seminarski rad >perimentaini
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
. Kontinuirana provjera _
Projekt 2 . brovl Referat Prakti¢ni rad
znanja
Samostalno rjesavanje
Portfolio J . 3
zadatka

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu
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Ocjenjuje se i vrednuje to¢nost i cjelovitost izrade projektnog zadatka te njegova prezentacija.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Literatura navedena za pripadajuci predmet iz kojeg je izabran Projekt Il.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Literatura navedena za pripadajuci predmet iz kojeg je izabran Projekt II.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Projektiranje proizvodnih sustava

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Biti osposobljen za projektiranje proizvodnih sustava. Biti osposobljen za analizu modela proizvodnih
struktura. Ovladati nacelima grupiranja izradaka.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati metodologiju projektiranja proizvodnog sustava. Objasniti rapoloZivost i iskoristivost proizvodnih
kapaciteta i sustava. Definirati ciklus obrade izratka: objasniti vrijeme obrade, kontrole, transporta i ¢ekanja.
Objasniti poznate proizvodne koncepte i modele. Objasniti metode grupiranja izradaka i kapacitivno
planiranje sustava. Opisati prostorni raspored opreme, integriranih transportnih sustava, sustava za kontrolu
i skladistenje. Pripremiti idejni projekt proizvodnog sustava.

1.4. Sadrzaj predmeta

Definicija proizvodnog sustava. Utjecajni cimbenici postupka projektiranja proizvodnog sustava. Proizvodni
zahtjevi. Metodologija projektiranja proizvodnog sustava. Automatizacija proizvodnje. Pouzdanost i sigurnost
opreme. Iskoristivost kapaciteta i sustava: tehnicka i ekonomska. Koeficijent korelacije operacija i opreme.
Poznati proizvodni koncepti i modeli. Metode grupiranja izradaka. Kapacitivho planiranje proizvodnog
sustava. Transportni sustavi. Sustavi za kontrolu kvalitete. Oblikovanje radnog prostora i skladista. Ciklus
obrade izratka: vrijeme obrade, kontrole, transporta i ¢ekanja. Organizacija protoka izratka kroz proizvodni
sustav. Oblilkovanje sloZenog proizvodnog sustava: analiza varijabli, koncepcija projekta, optimizacija
rjeSenja, izbor proizvodnog modela, analiticko-graficka i diskretna simulacija odvijanja proizvodnog procesa.
Proizvodni sustavi u okviru koncepta Industrije 4.0.

[ ] samostalni
|E predavanja zadaci
. . seminari i radionice multimedija i
1.5. Vrste izvodenja %vjeibe Dmreia )
nastave . .. ..
[ ] obrazovanje na daljinu [ ] laboratorij
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[ ] ostalo
1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada seminarskog rada u timu, samostalno ucenje.
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1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i Ini

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 2 sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° t! uirana provjera Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnosti u nastavi, ocjena seminarskog rada, zavrsni pisani i/ili usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Mikac, T.: Projektiranje proizvodnih sustava, skripta, Tehnicki fakultet Rijeka, Rijeka,

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Koren, Y.: The Global Manufacturing Revolution, McGraw Hill, New York, 2010.
Tolio, T.: Design of Flexible Production Systems, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2009.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu

Broj .
Naslov . .j Broj studenata
primjeraka
Mikac, T.: Projektiranj i ih kri Tehnicki fakul
ikac, rojektiranje proizvodnih sustava, skripta, Tehnicki fakultet Po potrebi 27

Rijeka, Rijeka, 2004.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Projektiranje tehnoloskih procesa

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s utjecajnim elementima na proces izrade i njegove rezultate. Svladavanje znanja, tehnika i
metoda projektiranja i usavrSavanja procesa izrade. Upoznavanje s osnovama programiranja NC strojeva i
koristenjem racunala kod programiranja. Spoznavanje tendencija u razvoju proizvodne tehnike i proizvodne
organizacije, utjecaj na znacajke procesa.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Navesti tehnoloske podloge pri projektiranju tehnoloskih procesa, te tumaciti njihov utjecaj na rezultate i
postavku procesa

Navesti i analizirati tehnoloske mjere za povecanje proizvodnosti. Definirati redoslijed obavljanja poslova
projektiranja tehnoloskog procesa izrade dijelova i integralnog tehnoloskog procesa i tumaciti ciljeve koji se
nastoje ostvariti. Objasniti meduovisnost strukture tehnoloSkog procesa i znacajki modela proizvodnog
sustava. Definirati grupnu tehnologiju, te objasniti efekte primjene u podrucjima konstrukcije proizvoda i
specijalnih alata i planiranja procesa. Objasniti specificnosti tehnoloske pripreme za NC strojeve. Objasniti
principe koriStenja racunala pri projektiranju procesa. lzraditi NC program uz pomo¢ racunala i gotovog
racunalnog programa, te simulirati postupak obrade.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvod u tehnoloske procese izrade. Tehnoloske podloge. Tehnoloske baze. Neslobodne i slobodne obrade.
Utjecaj krutosti, vibracija i temperatiure u obradnom sustavu na rezultate i postavku procesa. Utjecaj
zaostalih naprezanja na postavku procesa. Tocnost izratka, sistemski i slucajni utjecaji. Tehnoloske mjere za
povecanje proizvodnosti. Pristup projektiranju procesa, varijantni procesi. Projektiranje procesa uz pomoc¢
racunala - CAPP. Utjecaj NC - strojeva na znacajke procesa. Klasifikacija NC - sustava. Tehnolo$ka priprema za
NC - strojeve. Koordinatni sustav. NC - program i njegova struktura. Specifi¢ni tehnoloski dokumenti za NC -
strojeve. Nacini izrade NC - programa. Uvodenje i optimiranje NC - programa.

[X] samostalni
[X] predavanja zadag N
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja L] sgr?lnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [X] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -
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1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada domace zadaée, samostalno uéenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kont!nwrana provjera 1,5 | Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio Domace zadace 0,5

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnosti u nastavi, kontinuirana provjera znanja, domaca zadaca i zavrsni pisani i/ili
usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Gacnik, V., Vodenik, F.: Projektiranje tehnoloskih procesa. Zagreb 1990.
Curis, M.A.: Proces planning. New York, 1988.
Jurkovié, M., Tufekci¢, D.: Tehnoloski procesi, projektiranje i modeliranje, 2000.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Mueler, G.: Technologische Fertigungsvorbereitung/Maschinenbau. VEB Verlag, Berlin 1975.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Gacnik, V., Vodenik, F.: Projektiranje tehnoloskih procesa. Zagreb
4 10
1990.
Curis, M.A.: Proces planning. New York, 1988. 1 10

Jurkovié, M., Tufekci¢, D.: Tehnoloski procesi, projektiranje i

modeliranje, 2000. 3 10

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Racunalna simulacija proizvodnih procesa

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Razvoj teorijskih i racunalno simulacijskih znanja te njihova aplikacija na konkretne primjere proizvodnih
procesa s naznakom njihove optimalnosti. Stjecanje specijaliziranih vjeStina modeliranja i simulacije
proizvodnih procesa uz koristenje aktualnih softverskih paketa.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Odslusan predmet Projektiranje tehnoloskih procesa.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti teorijske osnove simulacija. Prepoznati adekvatne simulacijske metode za zadane inZenjerske
formulacije proizvodnih problema. Opisati simulaciju diskretnih dogadaja. Primijeniti dostupne simulacijske
softverske pakete na proizvodne probleme. Planirati, modelirati i izvoditi simulacijske eksperimente za
poboljSanje performansi proizvodnih sustava i proizvodnih procesa. Rijesiti proizvodne probleme primjenom
racunalnih simulacija. Procijeniti rezultate racunalnih simulacija proizvodnih procesa.

1.4. Sadrzaj predmeta

Teorijske osnove simulacija. Klasifikacija metoda racunalnih simulacija. Koncept simulacije. Metodologija
izrade simulacijskog modela. Simulacija diskretnih dogadaja (DES). Modeliranje i simulacije proizvodnih
sustava te proizvodnih procesa koristenjem dostupnih DES softverskih paketa Tecnomatix Plant Simulation,
Arena, itd. Primjeri simulacije obradnih i proizvodnih procesa. Optimizacijski alati. Simulacijsko-optimizacijski
pristup. Primjena genetskih algoritama i neuralnih mreza u optimizaciji proizvodnih procesa te planiranja
odnosno terminiranja proizvodnje. Primjena simulacijsko-optimizacijskog pristupa na konkretnim
primjerima.

X] samostalni
|E predavanja zadaq -
e [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] s'envwlnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [X] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada programskog zadatka, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata
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Poh j Ek i Ini
ohadanje 1,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentalni
nastave rad
Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje
Kontinui -
Projekt ont!nuwana provjera 2 Referat Praktiéni rad
znanja
. , 3 Laboratorijske Programski
Portfolio Domaca zadaca . Y & ! 1
vjezbe zadatak

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, programski zadatak, kontinuirana provjera znanja i zavrsni pisani i/ili
usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Carrie, A.: Simulation of Manufacturing Systems, Internationalbooks, 1998.
Pinedo, M.: Scheduling, 5™ edition, Springer, 2016.
Upute za koriStenje softverskih paketa Tecnomatix Plant Simulation, Arena

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Banks, J. et al.: Discrete-Event System Simulation, 5" edition, Pearson Education, 2010.

Bangsow, S.: Manufacturing Simulation with Plant Simulation and SimTalk, Springer, 2010.

Bangsow, S.: Tecnomatix Plant Simulation, 2" edition, Springer, 2020.

Hurrion, R.D.: Simulation: Applications in Manufacturing (International Trends in Manufacturing Technology),
Internationalbooks, 1998.

Law, A.M. & Kelton, W.D.: Simulation Modelling and Analysis, 2" edition, McGraw-Hill, 1991.

Winston, W.L. & Goldberg, J.B.: Operations Research - Applications and Algorithms, 4™ edition, Thomson
Brooks/Cole, 2004.

Askin, R.G.: Modelling and Analysis of Manufacturing Systems, John Willey and Sons, 1993.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Carrie, A.: Simulation of Manufacturing Systems, 1 19
Internationalbooks, 1998.

Pinedo, M.: Scheduling, 5™ edition, Springer, 2016. 1 19

Upute za koriStenje softverskog paketa Tecnomatix Plant 19
Simulation

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta

Racunalno modeliranje sustava u termotehnici i termoenergetici

Studijski program

Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Razvijanje sposobnosti i kompetencija rjeSavanja tehnickih problema analize, sinteze i optimizacije
termoenergetskih i termotehnickih sustava i procesa u zgradama, postrojenjima i industriji.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Navesti i pokazati svojstva racunalnih programa za simulaciju termoenergetskih i termotehnickih sustava.
Izraditi ispitnu referentnu godinu meteoroloskih podataka. Izraditi modele potrosaca elektri¢ne i toplinske
energije ukljucivo toplinski model zgrade prikladan za izraCun energetskog svojstva. Definirati i obrazloZiti
glavne pogonske parametre termoenergetskih i termotehnickih procesa u zgradama i industriji. Objasniti
osnovne sheme procesa. lzraditi modele sustava proizvodnje toplinske, rashladne i elektricne energije s
modelima distribucije i predaje energije. Proracunati glavne pogonske parametre i potrosnju korisne,
isporucene i primarne energije. Analizirati i obrazloZiti utjecajne faktore ucinkovitosti procesa. Analizirati
ekonomske velicine procesa. Odrediti i obrazloZiti kriterije optimizacije i provesti optimizaciju sustava.

1.4. SadrZaj predmeta

Metode modeliranja energetske bilance sustava. RaspoloZivi racunalni programi. Modeliranje ispitne
referentne godine meteorolo$kih podataka. Toplinski model potro$aca energije i zgrade. Cimbenici koji
utje€u na potrosnju energije. Modeliranje elemenata proizvodnje toplinske, rashladne i elektricne energije
(kotlovi, turbine, motori, dizalice topline, rashladni uredaji, kogeneracijski uredaji, izmjenjivaci i spremnici
topline). Modeliranje elemenata distribucije toplinske energije (zracni kanali, cjevovodi, pumpe, ventilatori).
Modeliranje elemenata predaje toplinske energije (panelna grijanja i hladenja, radijatori, ventilatorski
konvektori, jedinice za obradu i distribuciju zraka). Modeliranje sustava automatske regulacije. Integracija
elemenata u sustav. IzraCuni pogonskih parametara sustava, korisne, isporufene i primarne energije.
Optimizacija procesa kroz promjenu pogonskih parametara, postavnih vrijednosti regulacijskog sustava,
svojstava komponenti ili konfiguracije sustava. Praéenja i analiza radnih parametara procesa. Ekonomska
analiza sustava.

X]samostalni

[X] predavanja zadaci
S multimedija i
[ ] seminari i radionice L mre¥a :
1.1. Vrste izvodenja nastave |E vjezbe |:| laboratorii
|:| obrazovanje na daljinu g mentorskiJ rad
[ ] terenska nastava [ ] ostalo
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1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnosti u nastavi i samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave 2 Aktivnost u Seminarski 1 | Eksperimentalni rad
nastavi rad

Pismeni ispit 0,5 Usmeni ispit 0,5]| Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana 1 | Referat Praktiéni rad
provjera znanja

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Aktivnosti u nastavi, dva kontrolna pismena ispita, izrada projekta i zavrSni pismeni i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Pavkovi¢, B., Dela¢, B.: Racunalno modeliranje sustava u termotehnici i termoenergetici (predavanja),
https://moodle.srce.hr

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

ASHRAE: 2017 ASHRAE HANDBOOK- FUNDAMENTALS, (knjiga) ASHRAE Atlanta, 2017.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Pavkovié, B., Delag, B.: Racunalno modeliranje sustava u
termotehnici i termoenergetici, (predavanja), neograniceno
https://moodle.srce.hr

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Racunalom integrirana proizvodnja

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

a. Ciljevi predmeta

Razumijevanje principa ra¢unalom integrirane proizvodnje u okviru koncepta Industrije 4.0. Razumijevanje
racunalom podrianog inZenjerstva. Poznavanje znacajki programskih rjesenja za poslovnu integraciju
poduzeca iz proizvodne djelatnosti.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti organizacijsku strukturu poduzeéa zasnovanu na racunalnim tehnologijama. Objasniti integralne
elemente koncepta Industrije 4.0. Objasniti integraciju CAD-CAM sustava. Opisati integrirani nadzor kvalitete
CAQ. Objasniti koncept Sustava za montazu 4.0. Povezati integrirano planiranje i upravljanje proizvodnjom.
Objasniti MRP 1l, ERP i PLM rjeSenja programske podrske. Simulirati odvijanje aktivnosti u integriranom
proizvodnom sustavu/sustavu za montazu. Kategorizirati fleksibilne proizvodne sustave, industrijske robote i
sustave upravljanja alatom.

1.4. Sadrzaj predmeta

Temeljni pojmovi i definicije. Osnovne faze primjene racunala u okviru proizvodnog procesa. Struktura i
nacela projektiranja integralnog informacijskog sustava. Integralni elementi koncepta Industrije 4.0:
autonomni roboti, racunalne simulacije, integracija sustava, internet stvari, cyber sigurnost, racunarstvo u
oblaku, aditivne tehnologije, prosirena stvarnost, veliki skupovi podataka. Organizacijska struktura poduzeéa
i tokovi informacija. Principi simultanog inZenjeringa. CAD i CAM u proizvodnom inZenjerstvu. Sustavi
upravljanja. Automatizacija sustava. CAQ. CAPP. CAx. CNC oprema. Koncept Sustava za montazu 4.0.
Integrirano planiranje i upravljanje proizvodnjom. MRP Il, ERP i PLM rjeSenja programske podrske.
Programska podrska za diskretnu simulaciju. Fleksibilni proizvodni sustavi. Industrijski roboti. Upravljanje
alatom. Trendovi i bududi razvoj.

[ ]Jsamostalni
[X] predavanja zadag N
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja > sgrrv1|nar| | radionice mreza
nastave D] viezbe [X] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -
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1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada projekta, samostalno uéenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 1,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 Eksperimentalni
nastave rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje 1
Projekt Kont!nwrana provjera 0,5 | Referat Prakticni rad

znanja
Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada rjeSenja za projekt, zavrsni pisani i/ili usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Mikac, T.: Ra¢unalom integrirana proizvodnija, skripta, Tehnicki fakultet Rijeka, Rijeka, 2004.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Groover, M.P.: Automation, Production Systems, and Computer-Integrated Manufacturing, 5th edition,
Pearson, 2019.
Koren, Y.: The Global Manufacturing Revolution, John Wiley and Sons, Inc., 2010.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Mikac, T.: Ra¢unalom integrirana proizvodnja, skripta, Tehnicki

P i 1
fakultet Rijeka, Rijeka, 2004. o0 potrebi 6

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Racunarska dinamika fluida

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Definiranje i modeliranje problema u inZenjerskoj praksi. Uporaba primjerenih metoda pri rjesavanju
specificnih klasa strujanja fluida. Savladavanje rada i koriStenje komercijalnih i open-source racunalnih
programa za analizu strujanja fluida u inZenjerskoj praksi.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati i procijeniti matematicki model za zadani fizikalni problem u mehanici fluida. Navesti i opisati
numericke metode u mehanici fluida. Primijeniti i pravilno tumaciti metodu konacnih volumena na
matematicki model u mehanici fluida. Primijeniti i pravilno tumaciti turbulentne modele za odredenu klasu
strujanja fluida. Primijeniti gotove racunarske programe na jednostavnije probleme iz mehanike fluida.
Primijeniti sheme viSeg reda tocnosti. Procijeniti i pravilno tumacditi rezultate racunarskih simulacija
stacionarnog i nestacionarnog strujanja. Pravilno tumadciti rezultate racunarskih simulacija kompresibilnog
strujanja fluida. Procijeniti i pravilno tumaciti rezultate racunarskih simulacija strujanja fluida s slobodnom
povrsinom.

1.4. Sadrzaj predmeta

Matematicki modeli strujanja fluida. Reynoldsovo osrednjavanje. Diskretizacija prostora i vremena.
Numericke metode. Metoda konacnih razlika. Metoda konacnih volumena. Aproksimacija i interpolacija.
Granicni uvjeti i primjena. Inicijalni uvjeti. RjeSavanje Navier-Stokesovih jednadzbi. Modeliranje turbulencije.
Procjena greske. Stacionarno strujanje. Nestacionarno strujanje. Kompresibilno strujanje. Strujanje s
slobodnom povrsinom.

X] samostalni
[X] predavanja zadaci
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja L] sgrrv1|nar| | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Predavanja, konstrukcijske vjezbe, E-ucenje, izrada seminarskog zadatka, konzultacije.
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1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i Ini

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentaini

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt 2 ° t! uirana provjera Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, domace zadace, pismeni ispit

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Ferziger J.H. & Peric M. (1999) Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, Berlin, Germany.
Zikanov O. (2010) Essential Computational Fluid Dynamic, John Wiley & Sons Inc., ISBN 978-0-470-42329-5
J. D. Anderson. Computational fluid dynamics : the basics with applications McGraw-Hill series in mechanical
engineering, McGraw-Hill, New York, 1995.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

P. Wesseling. Principles of computational fluid dynamics. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 2001.
C. Hirsch. Numerical Computation of Internal and External Flows vol 1, 2, John Wiley & Sons, 1990

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Ferziger J.H. & Peric M. (1999) Computational Methods for Fluid 1 30
Dynamics, Springer, Berlin, Germany.
Zikanov 0. (2010) Essential Computational Fluid Dynamic, John 1 30

Wiley & Sons Inc., ISBN 978-0-470-42329-5

J. D. Anderson. Computational fluid dynamics : the basics with
applications McGraw-Hill series in mechanical engineering, 1 30
McGraw-Hill, New York, 1995.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Regulacija i upravljanje dinamickim sustavima

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Razumijevanje teorije regulacije linearnih sustava te sposobnost numeri¢ke simulacije istih. RjeSavanje
prakti¢nih primjera iz regulacije i upravljanja dinamickim sustavima.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Za jednostavniji dinamicki sustav odrediti prijenosnu funkciju i njegov odziv na skokovitu pobudu. Postaviti
jednadzbu stanja za jednostavan dinamicki sustav. Objasniti Hurwitzov kriterij stabilnosti. Analizirati
stabilnost sustava na temelju poloZaja korijena zadane prijenosne funkcije. Objasniti razliku izmedu
Bodeovog i Nyquistovog dijagrama te prikazati Bodeov dijagram za zadanu transfer funkciju. Objasniti PID
regulator te navesti metode za podeSavanje parametara PID regulatora. Analizirati odziv PID regulatora za
zadani test signal. Primjenom programa Matlab analizirati odziv sustava u vremenskoj i frekvencijskoj
domeni.

1.4. Sadrzaj predmeta

Klasifikacija sustava. Matematicki modeli jednovarijabilnih i multivarijabilnih dinamickih sustava. Kontinuirani
i diskretni vremenski signali. Modeli stanja kontinuiranih sustava. Prijenosne funkcije i Laplaceove
transformacije. Odziv dinamickih sustava u vremenskoj domeni. Odziv dinamickih sustava u frekvencijskoj
domeni. Stabilnost sustava. PID regulator. Osjetljivost i robusnost sustava. Osnove digitalnih sustava
regulacije. Softverski alati: MATLAB i Simulink. RjeSavanje problema aktivnog smanjenja vibracija.

X] samostalni
|E predavanja zadaci
e [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] s?nj|nar| | radionice mreza
nastave D] viezbe [X] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada projektnih zadataka, samostalno ucenje. Kontinuirana
provjera znanja (kolokviji).

1.8. Pracenje rada studenata
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Poh j Ek i Ini

ohadanje Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° t! uirana provjera 1 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio Projektni zadaci 1

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, projektni zadaci, pisani ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Novakovi¢, B.: Regulacijski sistemi, Fakultet strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Zagrebu, 1990.
Vuki¢, Z., Kuljaca, Lj.: Automatsko upravljanje; Analiza linearnih sustava, Kigen, Zagreb, 2005.
Moon, F.C.: Applied Dynamics; With application to Multibody and Mechatronic Systems, Wiley VCH

Weinheim, 2004.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Genta, G.: Vibration of Structures and Machines, Springer, third edition, 1999.
Gawronski, W.K.: Advanced Structural Dynamics and Active Control of Structures, Springer, New York, 2004.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju

nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Novakovi¢, B.: Regulacijski sistemi, Fakultet strojarstva i 1 8
brodogradnje Sveucilista u Zagrebu, 1990.
Vuki¢, Z., Kuljaca, Lj.: Automatsko upravljanje; Analiza linearnih ) 8
sustava, Kigen, Zagreb, 2005.
Moon, F.C.: Applied Dynamics; With application to Multibody and 1 3

Mechatronic Systems, Wiley VCH Weinheim, 2004.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Spajanje materijala

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje sa sadrzajima iz podrudja spajanja materijala. Upoznavanje sa osnovama zavarivackog
inZenjerstva te ostalih metoda spajanja metala. Kroz laboratorijsko-radionicke vjezbe upoznaje se s
prakticnom primjenom pojedinih postupaka zavarivanja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati postupke spajanja materijala. Opisati osnovne postupke zavarivanja i klasificirati izvore struje za
zavarivanje. Interpretirati znacajke i svojstva elektrichog luka te mehanizme tvorbe zavarenog spoja.
Objasniti zavarljivost i opisati specificnosti zavarivanja legiranih celika, sivog lijeva te slitina aluminija i bakra.
Klasificirati dodatne i pomoéne materijale kod zavarivanja te tipove zavarenih spojeva. Klasificirati pogreske
kod zavarivanja i opisati metode nadziranja kvalitete zavarivanja.

1.4. Sadrzaj predmeta

Podjela postupaka spajanja materijala. Spajanje materijala zavarivanjem. Razvoj i podjela postupaka
zavarivanja. Zavarivanje elektricnim lukom. Oprema izvora struje za zavarivanje. Tvorba zavarenog spoja.
Struktura zavarenog spoja. Zona utjecaja topline. Zavarljivost. Zavarivanje slitina. Osnovni tipovi i
oznacavanje zavarenih spojeva. Dodatni i pomoéni materijali kod zavarivanja. Pokazatelji proizvodnosti
zavarivanja. Kvaliteta zavarenog spoja. Klasifikacija pogresSaka. Nadziranje kvalitete zavarivanja. Spajanje
metala u krutom stanju. Postupci spajanja pritiskom, difuzijom, trenjem, eksplozijom i ultrazvuénim
vibriranjem. Lijepljenje. Tvrdo i meko lemljenje. Toplinsko nanasanje metala. Metaliziranje. Navarivanje.

[ ] samostalni
|E predavanja zadaq -
o [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] s'envwlnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[X] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, sudjelovanje u terenskoj nastavi i samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata
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Pohadanje

Eksperimentalni

1,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad
nastave rad
Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer
Projekt ° t! ulrana provjera 1,5 | Referat Praktiéni rad
znanja
Portfolio Terenska nastava 0,5

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Kontinuirana provjera znanja i pisani zavrsni ispit.

1.10.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Meden, G., i dr.: Osnove zavarivanja, Sveuciliste u Rijeci, Tehnicki fakultet, Rijeka, 2000.

1.11.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Brandon, D, Kaplan, W. D., Joining processes, John Wiley & Sons, 1997.
Goji¢, M., Tehnike spajanja i razdvajanja materijala, SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, 2003.
Messler, R. W., Joining of Materials and Structures, Elsevier Buterworth-Heinemann, 2004.

1.12.

Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju

nastavu na predmetu

Naslov

Broj primjeraka

Broj studenata

Meden, G., i dr.: Osnove zavarivanja, SveuciliSte u Rijeci, Tehnicki

fakultet, Rijeka, 2000.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete na Fakultetu.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Stabilnost konstrukcija

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Studenti se osposobljavaju za samostalno odredivanje nivoa vanjskog optereéenja kod kojeg razmatrana
konstrukcija gubi stabilnu deformacijsku formu.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Osnovna znanja iz mehanike ¢vrstog tijela.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati probleme stabilnosti konstrukcija. Opisati ciljeve linearne i nelinearne analize stabilnosti. Definirati
globalnu i lokalnu stabilnost. Analizirati fleksijsku, torzijsku i torzijsko-fleksijsku stabilnost tla¢no optereéenog
Stapa. lzraCunati kriticnu silu izvijanja Stapa. Analizirati lateralno-torzijsku stabilnost grednog nosaca.
IzraCunati kriticno opteredéenje izvijanja grede. Analizirati stabilnost okvirnih konstrukcija. Dimenzionirati
nosac u skladu s normama Eurocode.

1.4. Sadrzaj predmeta

Klasifikacija problema teorije stabilnosti konstrukcija. Linearna i nelinearna analiza stabilnosti. Globalna i
lokalna stabilnost konstrukcija. Fleksijska, torzijska, torzijsko-fleksijska tlacno optereéenih Stapova. Lateralno-
torzijska stabilnost grednih nosaca. Stabilnost okvirnih nosaca. Stabilnost lukova i prstenova. Stabilnost
dinamicki opterecenih Stapova. Stabilnost tankih ploc¢a. Primjena pribliznih metoda. Primjena metode
konacnih elemenata. Kompjutorske aplikacije.

X] samostalni

X] predavanja zadaci
o [ ] multimedija i
[ ] seminari i radionice y
mreZa

1.5. Vrste izvodenja &vjeibe

nastave [X] laboratorij

[ ] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada domacih zadaca, samostalno ucenje, zavrsni ispit.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivhost u nastavi Seminarski rad 1 Eksperimentalni 0,5
nastave rad
Pisani ispit 1 Usmeni ispit 0,5 | Esej Istrazivanje
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Kontinuirana provjera

. Referat Prakti¢ni rad
znanja

Projektni zadaci

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave. Programski zadaci. Pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Simitses, G. J., Hodges, D. H.: "Fundamentals of Structural Stability", Butterworth-Heinemann, Amsterdam,
2006.

Trahair, N.S., Bradford, M.A., Nethercot, D.A., Gardner, L.: "The Behaviour and Design of Steel Structures to
EC3", Taylor & Francis, London, 2008.

Gambhir, M. L.: "Stability Analysis and Design of Structures", Springer-Verlag, Berlin, 2004.

Chen W. F., Lui, E. M.: "Structural Stability", Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, 1987.

Cauevi¢, M., "Statika i stabilnost konstrukcija", Skolska knjiga, Zagreb, 2003.

Mihanovié, A.: "Stabilnost konstrukcija", DHGK, Zagreb, 1993.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Strucna praksa ll

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) -

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Student provjerava i dopunjava vlastita stru¢na znanja, uz cjelovito sagledavanje procesa rada.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Primijeniti usvojena znanja i vjestine iz stru¢nih sadrzaja odsluSanih predmeta. Steci iskustvo radnog procesa.
Razviti i produbiti kompetencije za rjeSavanje konkretnih strucnih zadataka.

1.4. Sadrzaj predmeta

......

djelatnost iz podrucja studija studenta, a u kojoj postoje poslovi u skladu s Pravilnikom o praksi te sadrzajem
nastavnog programa studija. Student se u sklopu prakse upoznaje s odgovarajuéim poslovima za koje se
osposobljava kroz programe obrazovanja, a sa zadatkom provjere i dopunjavanja vlastitih struénih znanja, uz
cjelovito sagledavanje procesa rada.

[ ] samostalni

|:| predavanja zadaci

e [ ] multimedija i
. . |:| seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja D vieibe mreza

nastave . .. [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad

[X] terenska nastava Ol
ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Obavljanje prakse 15 radnih dana, odnosno 120 sati, te izrada izvjeStaja o odradenoj praksi u pisanom obliku.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje . . . . Eksperimentalni
. Aktivnost u nastavi Seminarski rad P
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
. Kontinuirana provjera _
Projekt . provl Referat 1 | Prakti¢nirad 4
znanja
Portfolio Samostalno rjeSavanje
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‘ | zadatka ‘ | ‘ |

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ulenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Ocjenjuje se i vrednuje zalaganje i rad studenta te izrada izvjeStaja o odradenoj praksi.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Tehnicka logistika

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s tehnickom logistikom. Stjecanje specijaliziranih znanja iz podrucja tehnicke logistike kroz
izuavanje problematike transporta materijala, organizacije, planiranja troskova i upravljanja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti pojam, namjenu i povijesni razvoj tehnicke i poslovne logistike. Objasniti tehniku, tehnologiju i
organizaciju rukovanja materijalom. Objasniti, definirati i analizirati skladistenje koriStenjem paleta, stalaka,
sanduka, kutija, podloski i kontejnera. Objasniti i definirati transportne sustave neprekidnog i povremenog
transporta. Analizirati troskove, planiranje, upravljanje i projektiranje transportnih sustava. Obijasniti i
definirati skladiSne sustave i procese. Analizirati tehnologiju, organizaciju, upravljanje i automatizaciju
skladis$nih sustava. Objasniti i definirati transportna sredstva za prekrcaj materijala u skladistima. Analizirati
tehnologiju i troSkove transportnih sredstava u skladiStima. Uociti i razumjeti vaznost primjene transportne
ekologije, zelene transportne logistike i inZenjerske etike kod tehnicke logistike. Objasniti, definirati i
analizirati utjecaj zaliha, strateske nabave, lokacija i distribucijske mreze dobavljackih lanaca. Primijeniti
stecena znanja u projektiranju sustava tehnicke logistike.

1.4. Sadrzaj predmeta

Poslovna i tehnicka logistika. Materijal i tokovi materijala. Logisticki sustavi i procesi. Povijesni razvoj
logistike. Osnove tehnike, tehnologije i organizacije rukovanja materijalom. Osnovna nacela, jedinicni tereti.
Paletizacija. Transportni sustavi i procesi, organizacija, troskovi, planiranje, upravljanje i projektiranje,
sredstva povremenog i neprekidnog transporta, klasi¢na i automatizirana. Skladisni sustavi i procesi, tehnicki
i gospodarski ¢imbenici, tehnika, tehnologija, ograni¢enja, informatika; stati¢ni i dinamicni sustavi, podna i
regalna skladiSta; komisioniranje: zadaci, organizacija i upravljanje; tehnoloski projekti. Prekrcaj: tehnologija i
tehnika, analize, troSkovi. Analiza aspekata transportne ekologije, zelene transportne logistike i inZenjerske
etike kod tehnicke logistike. Simulacije sustava za tehnicku logistiku. Teorija lokacija, planiranje i oblikovanje
distribucijskih mreZa, upravljanje zelenim dobavljackim lancem, upravljanje zalihama, povratna logistika,
strateska nabava.

[X] samostalni
[X] predavanja zadag N
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja L] sgr?lnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo
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1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada projektnih zadataka, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt 0,5 Kont!nwrana provjera 1,5 | Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, kontinuirana provjera znanja, projektni zadatak, zavrsni pismeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Olui¢, C.: Skladistenje u industriji, FSB, Zagreb, 1997.
Zlonoga, D., Lukacevi¢, M.: Palete i paletizacija, August Senoa, Zagreb, 1993.
Dundovi¢, €., Hess, S.: Unutarniji transport i skladi$tenje, Pomorski fakultet, Rijeka, 2007.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Habus, J., Zlonoga, D.: S vilicarom gospodarstveno, Nakladnistvo & Marketing, Zagreb, 1997.

Olui¢, C.: Transport u industriji, Sveucili$na naklada d.o.o., Zagreb 1991.

Bowen, R. W.: Engineering Ethics, Springer-Verlag London Limited, 2009.

Richards, G.: Warehouse Management, Kogan Page Limited, London, 2015.

Canen, A. G., Canen, A.: Logistika u globalnim korporacijama, Drustvo za plastiku i gumu, Zagreb, 2011.
Stroh, M. B.: A Practical Guide to Transportation and Logistics, Logistics Network, USA, 2006.

Frazelle, E. H.: World-Class Warehousing and Material Handling, McGraw-Hill, USA, 2002.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Olui¢, C.: Skladistenje u industriji, FSB, Zagreb, 1997. 5 5

Zlonoga, D., Lukacevi¢, M.: Palete i paletizacija, August Senoa,

Zagreb, 1993. 3 >

Dundovi¢, C., Hess, S.: Unutarnji transport i skladistenje,
Pomorski fakultet, Rijeka, 2007.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Tehnicki izmjenjivaci topline

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje vjeStina za rjeSavanje prakticnih problema iz podrucdja izmjene
topline, te izrada toplinskih proracuna izmjenjivaca topline kao dijelova termotehnickih i energetskih sustava.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Osnovna znanja iz termodinamike.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati i opisati prolaz topline. Definirati zadatke te opisati i usporediti osnovne vrste tehnickih
izmjenjivaca topline. Opisati izvedbe i analizirati izmjenu topline unutar rekuperativnih izmjenjivaca topline s
jednim prolazom fluida. Analizirati i usporediti rekuperativne izmjenjivace topline s istosmjernim,
protusmjernim i unakrsnim tokom fluida. Opisati i analizirati izmjenu topline unutar rekuperativnih
izmjenjivaca topline s viSe prolaza pojedinih struja. Opisati izvedbe i analizirati izmjenu topline unutar
cijevnih rekuperativnih izmjenjivaca topline sa i bez pregrada. Opisati izvedbe i analizirati izmjenu topline
unutar plocastih rekuperativnih izmjenjivaca topline. Opisati izvedbe i analizirati izmjenu topline unutar
regenerativnih izmjenjivaca topline. Opisati toplinski proracun protusmjernog regeneratora s prekapcanjem
prema Hausenu. Opisati osnovne karakteristike i analizirati izmjenu topline unutar rotirajuéih regenerativnih
izmjenjivaca topline. Opisati izmjenu topline unutar direktnih izmjenjivaca topline. Primijeniti usvojena
znanja na rjeSavanje termodinamickih zadataka (prakti¢nih problema) i izradu toplinskih proracuna
izmjenjivaca topline.

1.4. SadrZaj predmeta

Prolaz topline. Zadatak i podjela tehnickih izmjenjivaca topline. Rekuperativni izmjenjivaci topline. lzvedbe i
proracun. Izmjenjivaci topline s jednim prolazom fluida. Istosmjerni, protusmjerni i unakrsni izmjenjivaci.
Jedinstveni proracun za razne izmjenjivace. Srednja logaritamska razlika temperatura. Iskoristivost topline.
Toplinski stupanj djelovanja izmjenjivaca. Najpovoljnija veli¢ina povrsine. Izmjenjivaci topline s viSe prolaza
pojedinih struja. Cijevni izmjenjivaci topline. Izmjenjivaci topline bez pregrada. Izmjenjivaci topline s
pregradama. Plocasti izmjenjivaci topline. Regenerativni izmjenjivaci topline. Osnovne karakteristike i
podjela. lIzvedbe regeneratora i metode proracuna. Toplinski proradun protusmjernog regeneratora s
prekapfanjem prema Hausenu. Rotirajuéi regeneratori. Osnovne karakteristike i podjela. Toplinski proracun
prema Hausenu. Direktni izmjenjivaci topline.

[X] samostalni
[X] predavanja zadaci
1.5. Vrste izvodenja [] sgr?inari i radionice [] muI'Eimedija i
nastave X vijezbe mreza
[ ] obrazovanje na daljinu [ ] laboratorij
[ ] terenska nastava [ ] mentorski rad
[ ] ostalo
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1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada domadih zadaca, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanj . . . . Ek i talni

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad spenimentaini
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 0,5 | Esej Istrazivanje

. Kontinui j .
Projekt on !nwrana provjera 1 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio Domace zadace 0,5

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, domace zadace, kontinuirana provjera znanja (tri meduispita), pisani
i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Bosnjakovi¢, F.: Nauka o toplini, svezak I, Il. i lll. (pretisak izdanja iz 1978., 1976. i 1986.), Graphis d.o.o0.,
Zagreb, 2012.

Galovi¢, A.: Termodinamika Il, (knjiga), Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2007.

Slipcevié, B.: 1zmjenjivaci topline, (knjiga), SMEITS, Beograd, 1989.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Kakac, S., Liu, H.: Heat exchangers, CRC Press, Florida, 2002.
Kays, W.M., London, A.L.: Compact heat exchangers, McGraw-Hill Book Co., NY,1984.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Bosnjakovi¢, F.: Nauka o toplini, svezak ., Il. i lll. (pretisak izdanja »3 30

iz 1978., 1976. i 1986.), Graphis d.o.0., Zagreb, 2012.

Galovi¢, A.: Termodinamika Il, (knjiga), Fakultet strojarstva i

2
brodogradnje, Zagreb, 2007. 30

Slipcevi¢, B.: Izmjenjivacdi topline, (knjiga), SMEITS, Beograd,

1989. 4 30

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Tehnika hladenja

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje vjeStina za rjeSavanje prakticnih problema iz podrucja tehnike
hladenja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Analizirati i proracunati termodinamicke procese, te razlikovati i opisati razli¢ite izvedbe kompresijskih i
sorpcijskih rashladnih uredaja. Opisati svojstva radnih tvari i tvari za prijenos topline u tehnici hladenja,
usporediti njihov nacin primjene i utjecaj na okolis. Protumaciti termodinamicke osnove rada rashladnih
kompresora, opisati specificCna svojstva znacajna za primjenu i regulaciju kompresora u rashladnim
sustavima. Opisati izvedbe i protumaciti ulogu, nacin regulacije i primjenu isparivaca i kondenzatora. Opisati
izvedbe i protumaciti primjenu regulacijskih uredaja, prigusnih organa, armature i cjevovoda u tehnici
hladenja. Opisati procese i uredaje s mlaznim duhaljkama i termoelektricnim hladenjem, te hladenje suhim
ledom i rashladnim smjesama. Opisati izvedbe, analizirati i proracunati procese uredaja za ukapljivanje
plinova. Opisati nacin gradnje i izvedbe toplinske izolacije hladionica, te izracunati potreban rashladni ucinak
za hladionicu. Opisati integraciju rashladnih uredaja i dizalica topline u sustave grijanja, hladenja i
klimatizacije.

1.4. Sadrzaj predmeta

Podrucje primjene tehnike hladenja. Procesi, termodinamicke osnove proracuna i izvedbe kompresijskih i
apsorpcijskih rashladnih uredaja. Sustavi neposrednog hladenja i sustavi s medijem za prijenos topline.
Radne tvari. Termodinamicke osnove rada rashladnih kompresora, primjena i regulacija u sustavima
hladenja. lzvedbe, primjena i proracun izmjenjivaca topline u rashladnim uredajima. lzvedba, primjena i
proracun prigusnih organa, armature i cjevovoda za radnu tvar. Radne karakteristike i regulacija rashladnih
sustava. Rashladni uredaji s mlaznim duhaljkama. Termoelektricno hladenje. Rashladne smjese. Ukapljivanje
plinova. Gradnja, toplinska izolacija i proracun rashladnog ucinka hladionica. Integracija rashladnih uredaja i
dizalica topline u sustave grijanja, hladenja i klimatizacije. Predviden je izborni projekt iz sadrZaja kolegija.

[ ] samostalni

[X] predavanja zadaci
[] Eeminari ijradionice [[] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja mreza

X vijezbe o "
. .. laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad

[ ] terenska nastava
[ ] ostalo

nastave
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1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, samostalno ucenje

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2,5 | Aktivhost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit 0,5 | Esej Istrazivanje

Projekt Kont!nwrana provjera 1,5 | Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Aktivnost u nastavi, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita), pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Pavkovi¢, B.: Tehnika hladenja, (predavanja), https://moodle.srce.hr
Bosnjakovi¢, F.: Nauka o toplini I, (knjiga), Tehnicka knjiga, Zagreb, 1970.
Bosnjakovi¢, F.: Nauka o toplini ll, (knjiga), Tehnicka knjiga, Zagreb1976.
Bosnjakovi¢, F.: Nauka o toplini lll, (knjiga), Tehnicka knjiga, Zagreb, 1986.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

H. L. von Cube et al.: Lehrbuch der Kaltetechnik, Bd. 1, 2, 3, (knjiga) C. F. Mller Verlag, Heidelberg, 1997.
ASHRAE: 2018 ASHRAE HANDBOOK- REFRIGERATION, (knjiga) ASHRAE Atlanta, 2018.

Ciconkov, R.: Refrigeration :solved examples, (knjiga), Faculty of Mechanical Engineering, Skopje, 2004.
Vuji¢, S.: Rashladni uredaiji, (knjiga), Masinski fakultet Beograd 2000.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Pavkovi¢, B.: Tehnika hladenja, (predavanja),
https://moodle.srce.hr neogranicen

Bosnjakovi¢, F.: Nauka o toplini I, (knjiga), Tehnicka knjiga

Zagreb,1970. 20
Bosnjakovi¢, F.: Nauka o toplini ll, (knjiga), Tehnicka knjiga 11
Zagreb1976.
Bosnjakovi¢, F.: Nauka o toplini lll, (knjiga), Tehnicka knjiga 10
Zagreb1986.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Tehnika klimatizacije i automatska regulacija

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teorijskih znanja i razvijanje vjestina za rjeSavanje prakti¢nih problema iz podrucja projektiranja i
koristenja ventilacijskih i klimatizacijskih sustava, kao i sredisnjih sustava nazora i upravljanja termotehnickih
instalacija grijanja, ventilacije i klimatizacije.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati i opisati psihofizioloSke cimbenike ugodnosti boravka u zatvorenim prostorima. Analizirati utjecaj i
objasniti primjenu klimatsko-meteoroloskih obiljezja lokacije kod izrade energetskih bilanca zgrada. Opisati
utjecaj toplinskih svojstava gradevinskih materijala i znacajki zgrada na potrosnju energije u zgradama.
Analizirati potroSnju energije za grijanje i hladenje zgrada. Opisati i usporediti sustave prirodne i prisilne
ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije, te razlikovati metode raspodjele dovodnoga zraka u
prostoru. Protumaciti izvedbe i konstrukciju osnovnih elemenata ventilacijskih i klimatizacijskih sustava.
Primijeniti usvojena znanja na izradu proracuna i odabir osnovnih elemenata ventilacijskih i klimatizacijskih
sustava. Definirati i opisati osnovne pojmove sustava automatske regulacije. Definirati i opisati osnovne vrste
djelovanja regulatora. Definirati osnovne elemente i opisati nacin rada srediSnjeg sustava nadzora i
upravljanja termotehnickih instalacija grijanja, ventilacije i klimatizacije. Primijeniti usvojena znanja na
rjeSavanje prakti¢nih problema.

1.4. SadrZaj predmeta

Psihofizioloski ¢imbenici ugodnosti boravka u zatvorenim prostorima. Toplinska ugodnost i kvaliteta zraka u
zatvorenim prostorima. Mijerila ugodnosti boravka u zatvorenim prostorima. Utjecaj klimatsko-
meteoroloskih obiljeZja lokacije na projektiranje termotehnickih sustava u zgradama. Osnove gradevinske
fizike. Znacajke zgrada. Toplinska svojstva gradevinskih materijala. Proracuni potrosnje energije za grijanje i
hladenje zgrada. Vlazni zrak. Prirodna i prisilna ventilacija. Sustavi djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije.
Lokalni sustavi ventilacije i klimatizacije. Sredisnji sustavi ventilacije i klimatizacije, izvedbe i sastavni
elementi. Koristenje topline sadrZzane u odvodnom zraku iz prostora. Raspodjela zraka u prostoru. Elementi
za dovod zraka u i odvod zraka iz prostora. Prigusivaci buke. Generatori topline za grijanje i hladenje u
ventilacijskim i klimatizacijskim sustavima. lzrada proracuna i odabir elemenata sustava prisilne ventilacije i
klimatizacije. Osnovni pojmovi automatske regulacije. Vrste djelovanja regulatora. Elementi sustava
automatske regulacije. Osnovne hidraulicke sheme automatske regulacije sustava grijanja, hladenja,
ventilacije i klimatizacije. Regulacija temperature, zastita od smrzavanja. Regulacija vlaZnosti zraka.
Regulacija tlaka zraka. Regulacija protoka vanjskoga zraka. Sredisnji nadzor i upravljanje tehnickim
instalacijama u zgradi.
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5 predavanja [X] samostalni zadaci
N [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] sgnznnan | radionice mreza
nastave D] vjezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu (] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada domacih zadaca, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanj . . . . Ek i talni

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad spenimentaini
nastave rad
Pismeni ispit Usmeni ispit 0,5 | Esej Istrazivanje

. Kontinuirana provjera .
Projekt . provl 2 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio Domace zadace 0,5

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, domace zadace, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita),
pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Bosnjakovi¢, F.: Nauka o toplini, svezak I., Il. i lll. (pretisak izdanja iz 1978., 1976. i 1986.), Graphis d.o.o0.,
Zagreb, 2012.

Skupina autora: Prirucnik za energetsko certificiranje zgrada, Program UN-a za razvoj— UNDP, 2010.

P. Donjerkovi¢: Osnove i regulacija sustava grijanja, ventilacije i klimatizacije I, Il, Alfa Zagreb, 1996.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Recknagel, Sprenger, Schramek: Heitzung und Klimatechnik, Springer Verlag, Miinchen Recknagel, Sprenger,
Schramek, Ceperkovié: Grejanje i klimatizacija, Interklima, Vrnjacka banja

ASHRAE: Handbook of Fundamentals, ASHRAE, Atlanta

ASHRAE: Handbook of HVAC Systems and Equipment, ASHRAE, Atlanta

ASHRAE: Handbook of HVAC Applications, ASHRAE, Atlanta

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka | Broj studenata

Bosnjakovi¢, F.: Nauka o toplini, svezak I., II. i lll. (pretisak izdanja iz 38 19
1978.,1976. i 1986.), Graphis d.o.o., Zagreb, 2012.
Skupina autora: Prirucnik za energetsko certificiranje zgrada, Program
UN-a za razvoj — UNDP, 2010. (slobodno preuzimanje na adresi .

neogranicen 19
www.energetska-
efikasnost.undp.hr/images/stories/prirucnici/prircert.pdf)
P. Donjerkovié: Osnove i regulacija sustava grijanja, ventilacije i 3 19
klimatizacije I, Il, Alfa Zagreb, 1996.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Tehnologija oblikovanja

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teorijskih znanja i osposobljavanje za izvodenje proracuna u tehnologiji oblikovanja te koristenje
dostupnih softvera.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Izracunati potrebnu koli¢inu ulaznog materijala prilikom oblikovanja deformiranjem. Definirati i analizirati
parametre zadane tehnologije oblikovanja. Usporediti razlicite tehnologije obrade deformiranje. Procijeniti i
argumentirati odabir tehnologije oblikovanja deformiranjem. Primijeniti dostupne softvere u tehnologiji
oblikovanja.

1.4. Sadrzaj predmeta

Klasifikacija postupaka oblikovanja. Fizikalne osnove oblikovanja deformiranjem. Osnove teorije plasti¢nosti.
Osnovni pojmovi oblikovanja deformiranjem (plasticnost i duktilnost, stupnjevi deformacije, brzina
deformacije, naprezanje plasticnog tecenja, deformacijska sila i rad, uvjet plasticnog tecenja i
deformabilnost). Kontaktno trenje. Postupci deformiranja masivnih (3D) dijelova: sabijanje, kovanje, valjanje,
istiskivanje (ekstruzija) i provladenje. Postupci oblikovanja limova (2D): savijanje, duboko vucenje i
razdvajanje (odrezivanje Skarama, probijanje i prosijecanje). Posebni i nekonvencionalni postupci oblikovanja
deformiranjem. Primjena dostupnih softvera u tehnologiji oblikovanja.

X] samostalni

|E predavanja zadaci

e X] multimedija i
. . |:| seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja & vieibe mreza

nastave . .. laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu B )
[ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava
[ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, kontrolne zadade, izrada izvjescéa s vjezbi na racunalu, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje . . . . Eksperimentalni
) 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad P
nastave rad
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Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer
Projekt ° t! uirana provjera 1,5 | Referat Praktiéni rad
znanja
. Izvjesce s vjezbi na
Portfolio VJ J 0,5
racunalu

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, kontinuirana provjera znanja, izvjesce s vjezbi na racunalu, pisani i/ili usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Duplancié, I.: Obrada deformiranjem, Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Splitu,
2007.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Kampus. K., Kuzman, K.: Priporocila preoblikovanja, Fakulteta za strojnistvo, Ljubljana, 2007.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Duplancié, I.: Obrada deformiranjem, Fakultet elektrotehnike,

. . . Yoy . 2 16
strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Splitu, 2007.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Teorija strojeva i mehanizama

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Sposobnost analize i sinteze ravninskih i prostornih mehanizama. RjeSavanje teorijskih i prakti¢nih problema
iz podrucja dinamike strojeva i robota.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Napraviti kinematicki i dinamicki model jednostavnijih ravninskih i prostornih mehanizama. Obijasniti
temeljne principe i metode sintetiziranja mehanizama. Matemati¢ki modelirati i analizirati mehanizme
manipulatora i robota. Objasniti princip uravnoteZavanja mehanizama i komponenti robota. Razlikovati
princip uravnotezavanja mehanizama motora s jednim ili viSe cilindara. Objasniti temeljne principe elasti¢cnog
temeljenja strojeva. lzracunati vlastite frekvencije i odzive prisilnih vibracija krutog tijela. Analizirati
kinematiku i dinamiku krutih i elasti¢nih rotora numericki i eksperimentalno. Primijeniti numeri¢ku simulaciju
i prakti¢no izvrsiti uravnoteZavanje rotora u jednoj i vise ravnina.

1.4. Sadrzaj predmeta

Kinematika i dinamika ravninskih i prostornih mehanizama. Metode sinteze mehanizama. Analiticke metode
za odredivanje brzina i ubrzanja te sila ravninskih i prostornih mehanizama. Analiza mehanizama
manipulatora i robota. UravnoteZavanje mehanizama motora s jednim ili viSe cilindara. Elasti¢cno temeljenje
strojeva. Vlastite frekvencije i prisilne vibracije krutog tijela. Kinematika i dinamika rotora. UravnoteZavanje
rotora u jednoj i viSe ravnina. Kruti i elasti¢ni rotori.

X] samostalni
|E predavanja zadaq -
e [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] s?nj|nar| | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada seminarskih radova, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje ‘ 2 | Aktivnost u nastavi ‘ | Seminarski rad ‘ 1 | Eksperimentalni
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nastave rad

Pismeni ispit 1,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° t! uirana provjera Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio Izrada vjezbi 0,5

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ulenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada 6 vjezbi, izrada 2 seminara, pisani ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Uicker, J.J. et all: Theory of machines and Mechanisms, Oxford University Press, New York, 2015.
Kovacic, Z. et al.: Osnove robotike, Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Zagreb, 2000.
Kumar Mallik, A. Et all: Kinematik Analysis and Synthesis of Mechanisms, CRC Press, 1994.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Jazar, R.N.: Theory of applied Robotics: Kinematics, Dynamics, and Control, Springer — Verlag, 2007.
Khurmi, R. et al.: Theory of Machines, 14th ed.; S. Chand & Co. Ltd., New Delhi 2005.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Uicker, J.J. et all: Theory of machines and Mechanisms, Oxford 1 5
University Press, New York, 2015.

Kovacié, Z. et al.: Osnove robotike, Fakultet elektrotehnike i 1 5
racunarstva, Zagreb, 2000.

Kumar Mallik, A. Et all: Kinematik Analysis and Synthesis of 1 5

Mechanisms, CRC Press, 1994.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Termalni procesi materijala

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Razumijevanje reakcija i mikrostrukturnih pretvorbi te ponaSanja materijala pri termalnim procesima:
toplinskoj obradi, termo-mehani¢koj obradi, inZenjerstvu povrsina kao i lijevanju te zavarivanju.
Razumijevanje ponasanja materijala pri niskim i visokim temperaturama.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Odslusan predmet Metalni materijali.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati osnovne termalne procese materijala, toplinska obrada, termo-mehanic¢ka obrada, inZenjerstvo
povrsina kao i lijevanje te zavarivanje. Definirati teorijske spoznaje u svezi s termalnim procesima materijala.
Analizirati postupke pretkazivanja rezultata termalnih procesa materijala. Analizirati moguénosti primjene
termalnih procesa materijala. Analizirati ponasanje materijala u specificnim termalnim uvjetima, odnosno,
analizirati primjenu materijala pri niskim i visokim temperaturama.

1.4. Sadrzaj predmeta

Osnovni termalni procesi materijala, toplinska obrada, termo-mehanicka obrada, inZenjerstvo povrsina,
lijevanje i zavarivanje. Ravnotezne i neravnotezne pojave, pretvorbe i reakcije pri zagrijavanju, sporom
ohladivanju i gasenju cCelika i ostalih metalnih legura. Procesi taljenja i kristalizacije. Moguc¢nosti toplinske
obrade, termo-mehanicke obrade, inZenjerstva povrsine, lijevanja i zavarivanja celika i ostalih metalnih
legura. Primjena TTT-dijagrama u toplinskoj obradi. Projektiranje kalupne Supljine, uljevnog i napajalnog
sustava. Mogucénosti toplinske obrade ljevackih slitina i zavarenih spojeva. Kemijsko i fizikalno taloZenje iz
parne faze. NanosSenje slojeva rasprSivanjem. Lasersko povrSinsko kaljenje, usitnjavanje strukture,
rastaljivanje, legiranje te stapanje prevlaka. lonska implantacija. Pogreske pri termalnim procesima
materijala. Pojava zaostalih naprezanja. Pojave toplinskog umara, toplinskog Soka, puzanja i toplinske
destrukcije materijala. Metode pretkazivanja rezultata, zaostalih naprezanja i distorzija pri termalnim
procesima materijala. Metode ispitivanja i karakterizacije rezultata termalnih procesa materijala.

[X] samostalni
[X] predavanja zadag N
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja L] sgr?lnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [X] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -
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1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada seminarskih radova, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje . . . . Eksperimentalni
) 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 P
nastave rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
. Kontinuirana provjera _
Projekt . provl 1 | Referat Prakti¢ni rad
znanja
Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, kontinuirana provjera znanja, seminarski radovi, pisani ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Smoljan, B., Toplinska obrada ¢elika, sivog i nodularnog lijeva, Zagreb: Hrvatsko drustvo za toplinsku obradbu
i inZenjerstvo povrsina, UdZbenici SveuciliSta u Rijeci, 1999.

Krumens, D., Toplinska obradba, Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, Slavonski Brod 2000.

Katavig, I., Ljevarstvo, SveuciliSte u Rijeci, 1993.

Goji¢, M., Tehnike spajanja i razdvajanja materijala, SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, 2003.
Duplancié, I.: Obrada deformiranjem, Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Splitu,
2007.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Schumann, H., Metallographie, VEB Deutscher Verlag fuer Grundstoffindustrie, Leipzig, 1967.
DeGarmo, Paul E., Materials and processes in manufacturing, Macmillan Publishing Co., Inc., New York, 1974.
Metals engineering — processes, ASME Handbook, McGraw-Hill Book Co., Inc., New York, etc., 1958.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Smoljan, B., Toplinska obrada celika, sivog i nodularnog lijeva,
Zagreb: Hrvatsko drustvo za toplinsku obradbu i inZenjerstvo 4 30

povrsina, UdZbenici SveuciliSta u Rijeci, 1999.

Krumens, D., Toplinska obradba, Strojarski fakultet u Slavonskom

Brodu, Slavonski Brod 2000. ! 30

Katavié, I., Ljevarstvo, SveuciliSte u Rijeci, 1993. 21 30

Goji¢, M., Tehnike spajanja i razdvajanja materijala, SveuciliSte u

2
Zagrebu, Metalurski fakultet, 2003. 30

Duplancié, I.: Obrada deformiranjem, Fakultet elektrotehnike,

2
strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Splitu, 2007. 30

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Termodinamika Il

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 7
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje vjestina za rjeSavanje prakticnih problema iz podrucja nauke o toplini.
Stjecanje znanja potrebnih za praéenje predmeta iz podrucja termotehnike i energetike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Osnovna znanja iz termodinamike.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati i matematicki opisati provodenje topline. Definirati i matematicki opisati prijenos topline
konvekcijom. Opisati Oberbeckov matematic¢ki model te definirati i opisati diferencijalne jednadzbe strujanja
i prijelaza topline u granicnom sloju. Protumaciti teorem slicnosti te definirati i opisati bezdimenzijske
znacajke kod strujanja i prijelaza topline. Opisati i usporediti izmjenu topline slobodnom i prisilnom
konvekcijom. Opisati prijelaz topline pri promjeni agregatnog stanja. Opisati i definirati pojam crnog tijela i
Stefan-Boltzmannov zakon zracenja. Opisati svojstva toplinskog zracenja prirodnih tijela i plinova. Definirati i
opisati izmjenu topline zradenjem za posebni i opceniti smjeStaj ploha. Opisati i analizirati proces
rasplinjavanja i objasniti Mollier-Hofmannov dijagram. Opisati i analizirati proces strujanja uz pojavu trenja.
Definirati i opisati povrativo i nepovrativo mijeSanje struja. Opisati i analizirati procese s vlaznim zrakom.
Primijeniti usvojena znanja na rjesavanje termodinamickih zadataka (prakti¢nih problema).

1.4. Sadrzaj predmeta

Prijelaz topline. Fourierova diferencijalna jednadzba provodenja topline. Prijenos topline konvekcijom.
Granicni sloj. Diferencijalne jednadzbe strujanja i prijelaza topline. Oberbeckov matematic¢ki model. Teorem
slicnosti. Prisilna i slobodna konvekcija. Bezdimenzijske znacajke. Prijelaz topline pri promjeni agregatnog
stanja. Prolaz topline. Zracenje topline. Crno tijelo. Stefan-Boltzmannov zakon. Zracenje u polutku prostora.
Svojstva toplinskog zraenja. Zracenje prirodnih tijela. Selektivno zracenje plinova. Izmjena topline zracenjem
za posebni i opéeniti smjesStaj ploha. Rasplinjavanje. Stupanj preobrazbe. Mollier — Hoffmannov &etverokut
generatorskog plina. Strujanje uz pojavu trenja. Povrativo i nepovrativo mijeSanje. Stupanj nepovrativosti.
Vlazini zrak. Procesi s vlainim zrakom.

[X] samostalni
[X] predavanja zadag N
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja L] sgr?lnarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -
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1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada domacih zadaca, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2,5 | Aktivhost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 2 Esej Istrazivanje

Projekt Kont!nwrana provjera 2 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio Domace zadace 0,5

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, domace zadace, kontinuirana provjera znanja (tri meduispita), pisani
i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Bosnjakovi¢, F.: Nauka o toplini, svezak I, Il. i lll. (pretisak izdanja iz 1978., 1976. i 1986.), Graphis d.o.o0.,
Zagreb, 2012.

Halasz, B, Galovi¢, A., Tadi¢, M.: Zbirke zadataka iz Nauke o toplini, | dio, Il dio, SveuciliSna tiskara, Zagreb,
1993.i1996.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Galovi¢, A.: Termodinamika |, (knjiga), Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2007.
Galovi¢, A.: Termodinamika Il, (knjiga), Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2007.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Bosnjakovi¢, F.: Nauka o toplini, svezak I., Il. i lll. (pretisak izdanja 38 120

iz 1978., 1976. i 1986.), Graphis d.o.0., Zagreb, 2012.

Halasz, B, Galovi¢, A., Tadié¢, M.: Zbirke zadataka iz Nauke o

1 12
toplini, | dio, Il dio, SveuciliSna tiskara, Zagreb, 1993. i 1996. 9 0

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Termodinamika smjesa

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje vjestina za rjeSavanje prakti¢nih problema iz podrucja termodinamike
smjesa. Stjecanje znanja potrebnih za prac¢enje predmeta iz podrucja termotehnike.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Odslusan predmet Termodinamika Il.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati toplinske pojave kod mijesanja, Merkelov dijagram i objasniti pravilo mijeSanja toplina. Opisati i
analizirati proces isparivanja i ukapljivanja homogenih i heterogenih smjesa. Definirati i opisati proces
prigusivanja. Definirati i opisati proces apsorpcije. Definirati i matematicki opisati procese destilacije,
deflegmacije i rektifikacije. Definirati i matematicki opisati proces adijabatskog ishlapljivanja. Definirati i
matematicki opisati proces neadijabatskog ishlapljivanja. Opisati i analizirati izmjenu topline i tvari pri
opto¢nom hladenju ishlapljivanjem. Primijeniti usvojena znanja na rjeSavanje termodinamickih zadataka
(prakti¢nih problema).

1.4. Sadrzaj predmeta

Svojstva dvojnih smjesa. Homogene i heterogene smjese. Toplinski procesi s dvojnim smjesama. Isparivanje i
ukapljivanje dvojnih smjesa. Razdvajanje smjesa. Prigusivanje. Apsorpcija. Apsorpcijski rashladni uredaj.
Adijabatsko ishlapljivanje. Smjer promjene stanja i granica hladenja. Neadijabatsko ishlapljivanje. Veli¢ina
uredaja i smjer promjene stanja. Prakti¢ne primjene - rashladni toranj.

X] samostalni

|E predavanja zadaci

e [ ] multimedija i
. . |:| seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja & vieibe mreza

nastave . .. laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu L] )
[ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava
[ ] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada domacih zadaca, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje Eksperimentalni
) 2,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad P
nastave rad
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Pismeni ispit Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje

Kontinuirana provjera

. 1 Referat Prakti¢ni rad
znanja

Projekt

Portfolio Domace zadace 0,5

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ulenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, domace zadace, kontinuirana provjera znanja (tri meduispita), pisani
i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
Bosnjakovi¢, F.: Nauka o toplini, svezak I, Il. i lll. (pretisak izdanja iz 1978., 1976. i 1986.), Graphis d.o.o0.,
Zagreb, 2012.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju

nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Bosnjakovi¢, F.: Nauka o toplini, svezak I, Il. i lll. (pretisak izdanja

iz 1978.,1976. i 1986.), Graphis d.o.o., Zagreb, 2012. 38 18

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Termoenergetska postrojenja

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje vjeStina za rjesSavanje tehnickih problema iz podrucja projektiranja,
eksploatacije i odrzavanja termoenergetskih postrojenja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati i analizirati pretvaranje energije u termoenergetskim postrojenjima za proizvodnju elektric¢ne i
toplinske energije. Opisati i analizirati termoelektrane s parnim i plinskim turbinama. lzraditi energetsku
bilancu i proracunati iskoristivost termoelektrana s parnim i plinskim procesom. Analizirati i obrazloZiti
utjecajne faktore iskoristivosti termoenergetskih postrojenja. Nacrtati osnovne sheme glavnih tipova
termoenergetskih postrojenja. Opisati i proracunati glavne dijelove termoenergetskih postrojenja
(generatori pare, turbine, kondenzatori, regenerativni zagrijaci vode, rashladni tornjevi, plinske turbine,
kompresori, utilizatori). Opisati glavne utjecajne faktore pri projektiranju termoenergetskih postrojenja.
Navesti i obrazloZiti pogonske probleme koji mogu nastati u radu termoenergetskih postrojenja. Opisati
glavne principe dobroga odrzavanja termoenergetskih postrojenja.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvodno o termoenergetskim postrojenjima. Parne elektrane. Iskoristivost i potroSnja goriva parnih
elektrana. Nacini povecanja iskoristivosti parnih termoelektrana. Parna postrojenja za kombiniranu
proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije. Generatori pare. Toplinska bilanca, iskoristivost i potro$nja goriva
u generatorima pare. Parne turbine. Princip rada parne turbine. Tipovi parnih turbina. Gubici i iskoristivost
parnih turbina. Kondenzatori pare. Regenerativni zagrijaCi vode. Rashladni tornjevi. Obrada napojne vode u
parnim termoenergetskim postrojenjima. Projektiranje, modeliranje i optimiranje termoenergetskih
postrojenja. Plinske elektrane. Glavni tipovi plinskih termoenergetskih postrojenja. Termoenergetska
postrojenja s kombiniranim plinsko-parnim procesom. Kogeneracijska i trigeneracijska termoenergetska
postrojenja. Glavni dijelovi plinsko-turbinskih postrojenja. Nekonvencionalna termoenergetska postrojenja.
Hidroelektrane.

[X] samostalni

X] predavanja zadaci
[] sFt)eminari iJradionice [[] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja mreza

vjezbe "
nastave D4 v . .. [ ] laboratorij
obrazovanje na daljinu [ mentorski rad

terenska nastava [ ] ostalo

X
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1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost na nastavi, izrada domade zadace, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 1 Esej Istrazivanje

Projekt Kont!nwrana provjera 1,5 | Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio Domace zadace 0,5

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost na nastavi, domaca zadaca, kontinuirana provjera znanja (dva medu-ispita),
pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Prelec, Z.: Energetika u procesnoj industriji, Skolska knjiga, Zagreb, 1994.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Pozar, H.: Osnove energetike - prvi i drugi svezak, Skolska knjiga, Zagreb, 1976., 1978.
El-Vakil, M.: Power Plant Technology, Mc Graw Hill Book Company, 2002.

Zhu, F.: Energy and Process Optimization for the Process Industries, Wiley-AIChE, 2013.
Jaluria, Y.: Design and Optimization of Thermal Systems, CRC Press, 2020.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Prelec, Z.: Energetika u procesnoj industriji, Skolska knjiga, Zagreb,
1994, 10 30

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Prema ustrojenom sustavu za osiguranje sustava kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Termomehanika

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teorijskih znanja i razvijanje vjestina za rjeSavanje prakti¢nih problema termickih naprezanja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati osnovne zakone ocuvanja mehanike kontinuuma. Opisati mehanicko ponasanje materijala u
uvjetima povisenih temperatura. Uporabom analitickih postupaka odrediti raspodjelu naprezanja i pomaka u
Stapovima, grednim i plocastim nosadima u promjenjivim temperaturnim rezimima. Odrediti raspodjelu
naprezanja i pomaka u problemima koji ukljucuju cilindricne i sferne koordinatne sustave. RjesSavati
probleme pojave termickih naprezanja i dilatacija u cjevovodima. Definirati osnovnu mehanicku jednadzbu
konacnog elementa u uvjetima promjenjivih temperatura. Uporabom konacnih elemenata rjesavati
probleme termickih naprezanja za vremenski neovisne i vremenski ovisne procese.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvod. Osnovni zakoni mehanike kontinuuma. Konstitutivne jednadzbe za elasti¢ne i neelasticne materijale u
podrucju povisenih temperatura. Termoelasticnost. Osnovni problemi termickih naprezanja. Termicka
naprezanja u Stapovima, gredama i ploCama — analiticka rjeSenja. Problemi u cilindricnim i sfernim
koordinatama. Numericko odredivanje termickih naprezanja u sloZzenim strukturama. Vremenski ovisni i
vremenski neovisni problemi. Toplinske dilatacije cjevovoda. Spregnuti problemi u termomehanici.

X] samostalni

|E predavanja zadaci
e [ ] multimedija i
|:| seminari i radionice N
mreza

1.5. Vrste izvodenja &vjeibe

nastave [X] laboratorij

|:| obrazovanje na daljinu D mentorski rad
[ ] terenska nastava [] ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada laboratorijskih vjezbi, izrada dva seminarska rada, samostalno
ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje ‘ 2 | Aktivnost u nastavi ‘ | Seminarski rad ‘ 2 | Eksperimentalni 0
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nastave rad

Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° t! uirana provjera Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio Domaca zadaca 0,5

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ulenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, domace zadade (2), seminarski rad, pisani ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Boley, B. A., Weiner, J. H.: «Theory of Thermal Stresses», Dover Publications, Mineola, 1997.
Brni¢, J., Canadija, M.: “Analiza deformabilnih tijela metodom konaénih elemenata”, Fintrade, Rijeka, 2009.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Salencon, J.: «Handbook of Continuum Mechanics. General Concepts — Thermoelasticity», Springer — Verlag,
Wien, 2001.

Maugin, G.: «Thermomechanics of Plasticity and Fracture», Cambridge Univ. Press, 1992.

Bathe, K. J.:»Finite Element Procedures», Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1996.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Boley, B. A., Weiner, J. H.: «Theory of Thermal Stresses», Dover 4 12
Publications, Mineola, 1997.
Brni¢, J., Canadija, M.: “Analiza deformabilnih tijela metodom 10 12

konacnih elemenata”, Fintrade, Rijeka, 2009.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Toplinska mjerenja

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teorijskih znanja i razvijanje prakti¢nih vjestina za postavljanje i izvodenje mjerenja na
termotehnic¢kim instalacijama grijanja, ventilacije i klimatizacije, te prezentaciju rezultata eksperimentalna
rada.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati i opisati terenska i laboratorijska mjerenja na termotehnickim i termoenergetskim sustavima.
Definirati i opisati metode mjerenja volumna protoka tekuéina u zatvorenim cirkulacijskim sustavima, s
primjenom na hidraulicko balansiranje cijevnih razvoda i kontrolu rada cirkulacijskih pumpi. Definirati i
opisati metode mjerenja brzine strujanja i protoka zraka u zra¢nim kanalima. Definirati i opisati metode
mjerenja raspodijele brzina strujanja i temperatura zraka u ventiliranim i klimatiziranim prostorima. Definirati
i opisati metode mjerenja intenziteta sunceva zracenja, s primjenom na odredivanje stupnja djelovanja
suncevih kolektora ili fotonaponskih modula. Definirati i opisati metode terenskoga mjerenja toplinskoga
toka, s primjenom na odredivanje toplinske vodljivosti materijala i koeficijenata prolaza topline gradevnih
elemenata. Definirati i opisati metode odredivanja ucina toplinskih izmjenjivaca. Definirati i opisati
termovizijska snimanja, s primjenom na detektiranje toplinskih mostova odnosno zona pojacanih toplinskih
tokova. Definirati i opisati mjerenja ogrjevne modi kruta otpada. Primijeniti usvojena znanja na planiranje,
postavljanje i izvodenje prakti¢nih laboratorijskih i terenskih mjerenja, te prikaz rezultata mjerenja.

1.4. SadrZaj predmeta

Mjerenja u termotehnici, znacaj i primjena. Mjerni osjetnici — definicija, vrste, osnovne znacajke. Mjerne
pogreske. Laboratorijska mjerenja, mjerenja na terenu. Mjerenje volumna protoka tekucina u zatvorenim
cirkulacijskim sustavima. Mjerenje brzine strujanja i protoka zraka u zra¢nim kanalima. Mjerenje raspodjele
brzina strujanja, razine turbulencija i temperatura zraka u zatvorenom prostoru. Mjerenje specifi¢na
toplinskog toka i odredivanje koeficijenata prolaza topline i toplinske vodljivosti materijala. Mjerenje ucina
izmjenjivaca topline. Infracrvena termografija. Mjerenje intenziteta sunceva zracenja. Odredivanje ogrjevne
moci kruta otpada. Izrada izvjesSca i prikaz rezultata mjerenja.

[X] samostalni

X predavanja zadaci

RO [ ] multimedijai
. | ] seminari i radionice .
1.5. Vrste izvodenja |X| viesbe mreza

nastave . .. laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu ] .J
[ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava O
ostalo
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1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada izvje$éa o obavljenim mjerenjima, samostalno uéenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 0,5 | Esej Istrazivanje

Projekt Kont!nuwana provjera 1 Referat 1,5 | Prakticnirad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada izvjeS¢a o obavljenim mjerenjima, kontinuirana provjera
znanja (tri meduispita), usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Materijali s predavanja i vjezbi.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

2008 ASHRAE Handbook, ASHRAE Atlanta, 2008.
Recknagel, Sprenger, Schramek: Heitzung und Klimatechnik 05/06, Springer Verlag, Miinchen, 2005.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Toplinske turbine

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teoretskih znanja i razvijanje vjeStina za rjeSavanje prakticnih problema iz podrucja parnih i
plinskih turbina, te izrada proracuna i konstrukcije turbina, njegovih dijelova i sustava.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Opisati i analizirati toplinski proces parnoturbinskog postrojenja. Analizirati ucinkovitost procesa parne
turbine. Analizirati strujanje u sapnicama i turbinskim lopaticama. Opisati i usporediti proces pretvorbe u
akcijskom i reakcijskom stupnju turbine. Definirati i analizirati gubitke strujanja u turbinskom stupnju i
turbini. Analizirati iskoristivost turbinskog stupnja i turbine. Napraviti termodinamicki proracun turbinskog
stupnja i turbine. Analizirati promjenljive reZime rada turbine. Opisati i analizirati osnovne konstrukcijske
koncepcije parnih turbina. Opisati osnovne konstrukcije plinskih turbina. Opisati osnovne dijelove plinskih
turbina. Opisati i analizirati sustav regulacije i zasStite. Opisati pogon i eksploataciju turbina. Opisati i
analizirati suvremeno odrzavanje turbina. lzraCunati i analizirati gubitke parnih i plinskih turbina.

1.4. Sadrzaj predmeta

Kratki pregled razvoja parnih turbina i pravci njihovog daljnjeg razvoja. Toplinski proces parnoturbinskog
postrojenja. Osnovni tehnicko-ekonomski pokazatelji parnoturbinskih postrojenja. Podjela i primjena parnih
turbina. Toplinski proces u turbinskom stupnju. Osnovi proracuna i konstrukcije turbinskih stupnjeva.
Toplinski proces u visestupanjskoj turbini.

Konstrukcijske karakteristike i proracun ¢vrstoce dijelova turbine. Konstrukcije suvremenih parnih turbina za
razlicite namjene. Regulacija i zastita parnih turbina. Uljni sustav parnih turbina. Plinska turbinska
postrojenja. Razvoj plinskih turbina. Osnovna plinskoturbinska postrojenja. Osobine konstrukcije suvremenih
plinskih turbina. Regulacija i zastita plinskih turbina. Kombinirana i kogeneracijska postrojenja. Pogon i
odrzavanje turbina. Brodske parne i plinske turbine. Energijska i eksergijska analiza parnih i plinskih turbina.

X] samostalni
|E predavanja zadaci
S [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] s?njmarl | radionice mreza
nastave D] viezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[X] terenska nastava [ ostalo
1.6. Komentari Nema

1.7. Obveze studenata
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Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada projekata, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2,5 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit 0,5 | Esej Istrazivanje

Projekt 0,5 Kont!nwrana provjera 1 Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, projekt, kontinuirana provjera znanja (dva meduispita), pisani i usmeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Miler, J.: Parne i plinske turbine |'i Il dio, Tehnicka knjiga, Zagreb 1955. i 1965.

Kostjuk, A. G., Frolov, V. V.: Steam and Gas Turbines, Mir Publishers, Moscow, 1988.

Shlyakhin, P.: Steam Turbines — Theory and Design, University Press of the Pacific,Honolulu, Hawaii, 2005.
Kanoglu, M., Cengel, Y. A., Dincer, l.: Efficiency Evaluation of Energy Systems, SpringerBriefs in

Energy, Springer, 2012.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
Leyzerovich, A. S.: Steam Turbines for Modern Fossil-Fuel Power Plants , The Fairmont Press ,2008.
Bloch, H. P., Singh, M. P.: Steam Turbines - Design, Applications, and Rerating , The McGraw-Hill Companies,
Inc., 2009.
EI¢i¢, Z.: Parne Turbine, Nacionalna i sveuciliSna biblioteka, Zagreb, 1995.
Kitto, J. B., Stultz, S. C.: Steam/its generation and use, 41st edition, The Babcock & Wilcox Company, Ohio,
2005.
Woodruff, E. B., Lammers, H. B., Lammers, T. F.: Steam plant operation, The McGraw-Hill Companies, Inc.,
2005.
Sutton, I.: Plant Design and Operations, Elsevier Inc., 2015.
Sarkar, D. K.: Thermal Power Plant - Design and Operation, Elsevier Inc., 2015.
Tanuma, T.: Advances in Steam Turbines for Modern Power Plants , Woodhead Publishing ,Elsevier Ltd. ,
2017.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu

Broi
Naslov . .roj Broj studenata
primjeraka
Miler, J.: Parne i plinske turbine | i Il dio, Tehnicka knjiga, Zagreb 1955. i
2 50
1965.
Kostjuk, A. G., Frolov, V. V.: Steam and Gas Turbines, Mir Publishers,
1 50
Moscow, 1988.
Shlyakhin, P.: Steam Turbines —Theory and Design, University Press of 1 50
the Pacific, Honolulu, Hawaii, 2005.
Kanoglu, M., Cengel, Y. A., Dincer, |.: Efficiency Evaluation of Energy
Systems, SpringerBriefs in Energy, 1 50
Springer, 2012.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Trajnost strojeva i konstrukcija

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teorijskih i prakti¢nih znanja potrebnih za odredivanje Zivotnog vijeka dinamicki opterecenih
elemenata strojeva i konstrukcija.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti pojam zamora materijala. Objasniti Sto je to ciklus opterecenja te spektar opterecenja. Opisati
razlicite pristupe karakterizaciji zamora materijala i njihove primjene u odredivanju trajnosti. Za zadane
podatke nacrtati Smithov, Haighov dijagram. Objasniti Minerovo pravilo. Opisati eksperimentalnu
karakterizaciju materijala i odrediti zamorne parametre materijala. Objasniti utjecaj koncentracije naprezanja
na trajnost strojeva i konstrukcija. Izracunati faktor koncentracije naprezanja za zadane uvijete. Objasniti
pojam sigurnosti s obzirom na vijek trajanja. Za jednostavni strojni element i zadane uvijete izvrsiti procjenu
vijek trajanja.

1.4. Sadrzaj predmeta

Pogonska optereéenja. Metode brojanja ciklusa optereéenja. Visokociklicki zamor i Wo6hlerova krivulja.
Smithov i Haighov dijagram. Linearna akumulacija zamor materijala, Palmgren-Minerovo pravilo. Utjecaj
raznih ¢imbenika na titrajnu c¢vrstodu: utjecaj oblika, temperature, koncentracije naprezanja, povrsinske
obrade, utjecaj okolisa. Pristup zamoru temeljen na deformaciji. Predvidanje vremena do inicijacije pukotine.
Eksperimentalno odredivanje zamornih parametara. Koncepti linearno-elasticne i elasto-plasticne mehanike
loma. Analiza rasta pukotine i procjena vremena do konac¢nog loma. Pojam sigurnosti u vremenskoj domeni,
domeni naprezanja, domeni deformacija. Statisticki aspekt sigurnosti

X] samostalni

[X] predavanja zadaci
[ ] seminari ijradionice [] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja mreza

vjezbe "
nastave D v [ ] laboratorij

[ ] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada projektnih zadataka, samostalno ucenje.
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1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i Ini

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° t! uirana provjera Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio Projektni zadaci 2

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, projektni zadaci, pisani ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Schijve, J.: Fatigue of structures and materials, Springer, 2008.

Dowling N.E., Kampe N.E., Kral M.V.: Mechanical Behavior of Materials, 5" ed., Global ed., Pearson, 2020.
Lee Y.L., Barkey, M.E., Kang, HT.: Metal fatigue analysis handbook: practical problem-solving techniques for
computer-aided engineering, Elsevier Butterworth Heinemann, 2012.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Haibach, E.: Betriebs-Festigkeit, VDI Verlag, Duesseldorf, 1989.

...Fracture and Fatigue, ASM Handbook, 1997.

Zehnder, A.T.: Fracture Mechanics, Springer, London, 2012.

Richard H.A., Sander M.: Fatigue Crack Growth: Detect-Asses-Avoid, Springer, 2016.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Schijve, J.: Fatigue of structures and materials, Springer, 2008. 2 9

Dowling N.E., Kampe N.E., Kral M.V.: Mechanical Behavior of

1
Materials, 5% ed., Global ed., Pearson, 2020. 9

Lee Y.L., Barkey, M.E., Kang, HT.: Metal fatigue analysis
handbook: practical problem-solving techniques for computer- 1 9
aided engineering, Elsevier Butterworth Heinemann, 2012.

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Transportni sustavi

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s transportnim sustavima. Stjecanje znanja i vjestina o primjeni, proracunu, analizi i konstrukciji
transportnih sustava uz koriStenje suvremenih materijala i uvazavanje zahtjeva sigurnosti, ergonomije,
ekologije, inzenjerske etike te drugih zahtjeva.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti pojam, znacaj, namjenu, karakteristike i podjelu transportnih sustava. Objasniti nastanak, razvoj i
svrhu transportne logistike. Objasniti namjenu, karakteristike i nacine transporta u skladistima. Definirati
na¢in proracuna i analizirati ru¢na i motorna industrijska vozila. Uoditi i razumjeti vaznost primjene
transportne ekologije, zelene transportne logistike i inZenjerske etike kod transportnih sustava. Objasniti
namjenu i karakteristike te definirati nacin proracuna i analizirati kruzne ovjesne transportere i kruzne
transportere s vjedrima. Objasniti namjenu i karakteristike te definirati nacin proracuna i analizirati klizne i
valj¢ane staze. Objasniti namjenu i karakteristike te definirati nacin proracuna i analizirati dizalice. Objasniti
namjenu i karakteristike te definirati nacin proracuna i analizirati dizala, pokretne stepenice i trake te avio
mostove. Objasniti namjenu i karakteristike te definirati nacin proraCuna i analizirati Zi¢are. Objasniti
namjenu i karakteristike te definirati nadin proracuna i analizirati male transportne uredaje. Primijeniti
stec¢ena znanja u konstruiranju i primjeni transportnih sustava.

1.4. SadrZaj predmeta

Uvod. Transport materijala i ljudi. Povijesni razvoj, znacaj i mjesto transporta u industriji.
Osnovni pojmovi, namjena, podjela i karakteristike transportnih sustava.

Transportna logistika.

Transportna sredstva u skladistima.

Rucna i motorna industrijska vozila - opis, konstrukcija i proracun.

Analiza aspekata transportne ekologije, zelene transportne logistike i inZenjerske etike kod transportnih
sustava.

KruZni ovjesni transporteri i kruzni transporteri s vjedrima - opis, konstrukcija i proracun.
Klizne i valj¢ane staze - opis, konstrukcija i proracun.

Dizalice: vrste, podjela, pogonske grupe. Tehnicke karakteristike i proracun.

Dizala. Pokretne stepenice. Pokretne trake. Avio mostovi.

Zicare.

Mali transportni uredaji.

1.5. Vrste izvodenja [ predavanja [X] samostalni
o J |:| seminari i radionice zadaci
nastave |E vjezbe |:| multimedija i
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[ ] obrazovanje na daljinu mreza
[ ] terenska nastava [ ] laboratorij
[ ] mentorski rad

[ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, rjeSavanje projektnog zadatka, samostalno ucéenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni
nastave rad
Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje
. Kontinui j .
Projekt 1 on !nwrana provjera 1,5 | Referat Prakticni rad
znanja
Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, dvije kontinuirane provjere znanja, projektni zadatak, zavrsni pismeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Olui¢, C.: Skladistenje u industriji, FSB, Zagreb, 1997.
Pirsi¢, T.: Transport u industriji, FESB, Split, 2005.
Habus, J., Zlonoga, D.: S vilicarom gospodarstveno, NakladniStvo & Marketing, Zagreb, 1997.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Dundovi¢, C., Hess, S.: Unutarnji transport i skladistenje, Pomorski fakultet, Rijeka, 2007.

Zlonoga, D., Lukacevi¢, M.: Palete i paletizacija, August Senoa, Zagreb, 1993.

Baura, Gail, D.: Engineering Ethics: An Industrial Perspective, Elsevier Academic Press, USA, 2006.

Herold, Z., S¢ap, D., Hoi¢, M.: Prenosila i dizala, Knjiga 1, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2020.
Herold, Z., S¢ap, D., Hoi¢, M.: Prenosila i dizala, Knjiga 2, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2020.
Janovsky, L.: Elevator Mechanical Design, Elevator World, Inc., U.S., 2017.

McCain, Z.: Elevators 101, Elevator World, Inc., U.S., 2015.

Abbaspour, B.: Escalator Engineering, Elevator World, Inc., U.S., 2017.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Olui¢, C.: Skladistenje u industriji, FSB, Zagreb, 1997. 5 19
Pirsi¢, T.: Transport u industriji, FESB, Split, 2005. 1 19

Habus, J., Zlonoga, D.: S viliéarom gospodarstveno, Nakladni$tvo

1 1
& Marketing, Zagreb, 1997. 9

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Upravljanje kvalitetom i mjeriteljstvo

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje sa sadrzajima iz podrucja upravljanja kvalitetom i mijeriteljstva. Upoznavanje i rjeSavanje
prakti¢nih primjera iz primjene pojedinih sadrZaja kolegija. lzradom seminara prakticno se primjenjuju
stecena znanja i vjestine.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Usporediti pristupe upravljanju kvalitetom. Objasniti uspostavu sustava upravljanja kvalitetom i zahtjeve
norme ISO 9001. Usporediti modele izvrsnosti. Razlikovati pristupe unapredivanju kvalitete. Ocijeniti
sposobnost mjerne opreme. Interpretirati napredne mijeriteljske pojmove. Ocijeniti kvalitetu procesa
metodama statisticke kontrole. Utvrditi razinu rizika.

1.4. Sadrzaj predmeta

Razvoj i znacenje upravljanja kvalitetom. Strategije upravljanja kvalitetom. Potpuno upravljanje kvalitetom.
Metode planiranja kvalitete. Sustav upravljanja kvalitetom. Metode unapredivanja kvalitete. Osnovni i
napredni alati stalnog unapredivanja kvalitete. Statisticka kontrola kvalitete procesa. Kontrolne karte. Analiza
sposobnosti procesa. Analiza sposobnosti mjerne opreme. Pouzdanost i upravljanje rizikom. Upravljanje
kvalitetom u projektima. Unapredivanje kvalitete procesa metodom planiranja pokusa.

X] samostalni

X] predavanja zadaci
e [ ] multimedija i
[ ] seminari i radionice <
mreza

1.5. Vrste izvodenja &vjeibe

nastave [X] laboratorij

[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[X] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, sudjelovanje na vjezbama, sudjelovanje u terenskoj nastavi, izrada i
prezentacija seminarskog rada, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarskirad | 0,75 !Eksperlmentaln
nastave i rad
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Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje

Kontinuirana provjera

. 1,5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Projekt

Portfolio Terenska nastava 0,25

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ulenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Kontinuirana provjera znanja i pisani zavrsni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Montgomery, D. C.: Introduction to statistical quality control, 8th ed., J. Wiley & Sons, New York, 2019.
Montgomery, D.C., Jennings, C. L., Pfund, M. E.: Managing, controlling, and improving quality, John Wiley &
Sons Wiley, 2011.

Bili¢, B.: Kvaliteta-planiranje, analiza i upravljanje, FESB, 2016.

Kondi¢, Z., Magli¢, L., Pavleti¢, D.: Kvaliteta 1, 2, 3, Sveuciliste Sjever, Strojarski fakultet Slavonski Brod,
Tehnicki fakultet SveuciliSta u Rijeci, 2018

Jay L. Bucher: The Metrology Handbook, ASQ Quality Press, 2004.

Smith, G. T.: Industrial Metrology, Springer, 2002.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojen sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Upravljanje mehatronickim sustavima

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Razumijevanje osnovnih pojmova upravljanja mehatroni¢kim sustavima i osposobljavanje studenata za
odgovarajuce primjene u praksi. Razvijanje sposobnosti samostalnog rada i rada u manjim grupama (timski
rad) i prezentacije ostvarenih rezultata.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti ulogu i principe upravljanja u mehatronici. Primijeniti Laplaceove transformacije na rjeSavanje
linearnih diferencijalnih jednadzbi koje opisuju promatrani mehatronicki sustav. Definirati blok dijagram
promatranog sustava. Odrediti prijenosnu funkciju sustava. Opisati standardne pobudne funkcije. Definirati
kriterije stabilnost regulacijskih sustava. Prikazati Bodeov i Nyquistov dijagram za zadanu prijenosnu funkciju.
Opisati osnovna svojstva PID regulatora.

Primijeniti Matlab/Simulink programski paket za analizu i rjeSavanje problema. Opisati upravljanje
mehatronickim sustavom pomocu National Instruments hardvera i LabVIEW programskog sucelja. Timski
raditi te usmeno i pismeno komunicirati s ekspertima na ovom i drugim podrucjima. Implementirati stecena
znanja na prakti¢nim primjerima.

1.4. Sadrzaj predmeta

Osnovni principi i primjena automatske regulacije. Dinamicki modeli i odzivi. Laplaceova transformacija.
Osnovni principi povratne veze. Prijenosna funkcija. Standardne pobudne funkcije. Metode Nyquista i Bodea.
Kriteriji stabilnosti sustava. Analiza i sinteza linearnih kontinuiranih regulacijskih sustava u vremenskom i
frekvencijskom podrucju. Klasi¢no upravljanje pomocu PID regulatora, upravljanje s kompenzacijom smetnje
i kaskadna regulacija. Primjer upravljanja mehatroni¢kim sustavom pomocu upravljackog hardvera i
pripadajuceg softverskog sucelja.

<] predavanja [X] samostalni zadaci
RO [ ] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] sgrrv1|nar| | radionice mreza
nastave D] viezbe [X] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo
1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, projektni zadaci i samostalno ucenje.
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1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i Ini

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 0,5 | Esej Istrazivanje
Kontinui -

Projekt 2 ont!nuwana provjera 0,5 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, projektni zadaci, kolokviji i pisani i/ili usmeni zavrsni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

S. Zelenika, E. Kamenar, M. Korda, |. Mezi¢: ,, Application of Koopman-Based Control in Ultrahigh-Precision
Positioning”. In The Koopman Operator in Systems and Control (pp. 451-479). Springer, Cham, 2020.

G. F. Franklin, J. D. Powell, A. Emami-Naeini: Feedback Control of Dynamic Systems - 8" ed., Pearson Higher
Education, 2019.

S. Zelenika, E. Kamenar: ,Precizne konstrukcije i tehnologija mikro- i nanosustava | — Precizne konstrukcije”,
Tehnicki fakultet SveuciliSta u Rijeci, 2015.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

D. Matika, D. Brnobi¢: Osnove regulacijske tehnike, Tehnicki fakultet Rijeka, 2004.

T. Surina: Automatska regulacija, Skolska knjiga, Zagreb, 2001.

V. Kuljada, Z. Vuki¢: Automatsko upravljanje sistemima,. Skolska knjiga., Zagreb, 1985.
D. E. Seborg, T. F. Edgar, D. A. Mellichamp: Process Dynamics and Control, John Wiley & Sons, New York,
1989.

Nise, N., Control System Engineering. New York; John Wiley & Sons, New York, 2000.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

S. Zelenika, E. Kamenar, M. Korda, |. Mezi¢: ,, Application of
Koopman-Based Control in Ultrahigh-Precision Positioning”. In

The Koopman Operator in Systems and Control (pp. 451-479). ! 20
Springer, Cham, 2020.
G. F. Franklin, J. D. Powell, A. Emami-Naeini: Feedback Control of 1 20

Dynamic Systems - 8th ed., Pearson Higher Education, 2019.

S. Zelenika, E. Kamenar: ,Precizne konstrukcije i tehnologija
mikro- i nanosustava | — Precizne konstrukcije”, Tehnicki fakultet 5 20
Sveucilista u Rijeci, 2015.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta. Konstantna interakcija i rad sa studentima na
unaprjedenju kvalitete nastave.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Upravljanje projektima

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 2.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Poznavanje principa upravljanja projektima. Razumjevanje metoda planiranja projekata. Poznavanje
programske podrske za upravljanje projektima.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti osnovne pojmove upravljanja projektima. Usporediti viziju, strategiju i ciljeve kod izrade projekta.
Objasniti Sto je to projektni menadZment, poslove projektnog menadzera, rad projektnih timova te odnos
projektnog menadZmenta i organizacijskih struktura. Poznavati modele procesa projektnog menadZmenta.
Objasniti osnovne organizacijske strukture projektnih organizacija. Opisati organizaciju projekata. Razlikovati
metode za planiranje projekata planiranjem vremena i/ili kapaciteta - gantogrami, tehnika mreinog
planiranja. Poznavati planiranje projekata racunalom.

1.4. Sadrzaj predmeta

Uvod i osnovni pojmovi tematike upravljanja projektima. Projekti — vizija, strategija, ciljevi. Projektni
menadZment. Projektni menadzeri. Projektni timovi. Projektni menadZiment i organizacijske strukture.
Modeli projektnog menadZmenta. HBS model. Faze projekta: definicije i organizacije projekta, planiranja
projekta i pracenja i upravljanja projektom. Tehnike planiranja projekta planiranjem vremena i/ili kapaciteta -
gantogrami, tehnika mreZnog planiranja. Planiranje projekta upravljanjem troskovima. Upravljanje ljudskim
resursima. Upravljanje komunikacijom. Planiranje projekta racunalom.

[ ] samostalni
|E predavanja zadaq .
S (] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja L] se.'nfvnnar/ f radionice mreZa
nastave D] vjezbe [ ] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [l mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Pohadanje ‘ 1,5 | Aktivnost u nastavi ‘ | Seminarski rad ‘ | Eksperimentalni
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nastave rad

Pismeni ispit 1,5 | Usmeniispit Esej IstraZivanje
Kontinuirana provjer

Projekt ° t! uirana provjera 2 | Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, kontinuirana provjera znanja, pismeni ispit.

1.10.

M. Ikonic; A. Vukovic: Projektni management, Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2011.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Vibracije

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje teorijskih i prakti¢nih znanja iz analize vibracija mehanickih sustava. Razumijevanje vaznosti analize
vibracija u cilju smanjenja Stetnog utjecaja na pogonska svojstva strojeva i konstrukcija.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Objasniti osnovne pojmove kinematike vibracijskog gibanja. Razlikovati razlicite nacine iskazivanja amplitude
vibracija. Napraviti razvoj neharmonijske periodicke funkcije u Fourier-ov red. Razlikovati vremensku i
frekvencijsku domenu za prikazivanje vibracijskog signala. Analizirati problem slobodnih vibracija sustava s
jednim stupnjem slobode gibanja. Razlikovati neprigusene od prigusenih vibracija. Analizirati stacionaran
odziv sustava s jednim stupnjem slobode gibanja na harmonijsku uzbudu. Postaviti jednadzbe gibanja za
sustav s dva stupnja slobode gibanja. i izracunati vlastitu frekvenciju sustava te oblike (modove) vibriranja.
Redukciju kontinuirane strukture na sustav s koncentriranim parametrima primijeniti na primjeru
Jeffcottovog (Lavalovog) rotora. Navesti i objasniti mjerne uredaje i pretvornike za mjerenje vibracija
Navesti mjere za smanjenje vibracija, pasivni i aktivni pristup.

1.4. Sadrzaj predmeta

Kinematika vibracija. Fourierova analiza i frekvencijski spektri. Dinamika vibracija sustava s jednim stupnjem
slobode gibanja: slobodne i prisilne vibracije sa i bez prigusenja. Inercijalna uzbuda. Jeffcottov — Lavalov
model rotora. Gibanje podloge. Izolacija vibracija. Odziv sustava na opcu periodi¢nu i neperiodi¢nu uzbudu.
Sustavi sa dva i viSe stupnjeva slobode gibanja: slobodne i prisilne vibracije. Metode dinamicke ravnoteze i
kona¢nih elemenata. Mjerenje i senzori vibracija. Stetnost i mjere za smanjenje vibracija. Odziv sustava na
potresnu uzbudu.

X] samostalni
[X] predavanja zadag N
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja L] sgrrv1|nar| | radionice mreza
nastave D] viezbe [X] laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[X] terenska nastava [ ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada laboratorijskih vjezbi, samostalno ucenje.
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1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i Ini

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad sperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinui -

Projekt ont!nuwana provjera 0,5 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio Laboratorijske vjezbe 0,5

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, laboratorijske vjezbe, pisani ispit. Kontinuirana provjera znanja (2
kolokvija.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Krpan, M., Butkovi¢, M., Ziguli¢, R., Braut, S., Franulovi¢, A.: Dinamika, Teorija i primjena, TFR, Rijeka, 2001.
Stegi¢, M.: Teorija vibracija, FSB Zagreb, 1996

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Ziguli¢, R., Braut, S.: Kinematika, Tehnicki fakultet Sveucilidta u Rijeci, 2012.

Rao, S.S.: Mechanical Vibrations, Pearson, Sixt edition, 2018.

Benaroya, H., Nagurka, M.L.: Mechanical Vibration; Analysis, Uncertanties and Control, 3rd edition, CRC
Press, Boca Raton, 2010.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Krpan, M., Butkovi¢, M., Ziguli¢, R., Braut, S., Franulovi¢, A.: 16 8
Dinamika, Teorija i primjena, TFR, Rijeka, 2001.
Stegi¢, M.: Teorija vibracija, FSB Zagreb, 1996 3 8

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Vizualizacija i priprema racunalnih simulacija

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Uocavanje, definiranje i priprema racunalnih domena za provodenje simulacija, a specificno strujanja fluida.
Izrada geometrija, numerickih mreza i raznih vrsta prikaza. koristenjem komercijalnih i open-source softvera
za CAD, izradu numeric¢ke mreze i analizu izracunatih rezultata.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati racunsku domenu za odredeni fizikalni problem. Izraditi geometriju racunske domene koristedi
CAD aplikacije. Poznavati razlicite CAD formate za medu razmjenu te razlikovati njihove prednosti i
nedostatke. Navesti i pravilno tumaciti vrste numerickin mreza. Izraditi i usporediti numericke mreze
primjenljive na isti problem. Navesti i pravilno primjenjivati vizualizacijske tehnike za analizu rezultata.
Primijeniti odgovarajuce vizualizacijske tehnike pri izradi specifi¢nih prikaza rezultata simulacija sa sloZenim
racunalnim domenama.

1.4. Sadrzaj predmeta

Definiranje fizikalnog problema i pripadne racunske domene. Modeliranje racunske domene u CATIA-,
ANSYS-u ili nekom drugom softverskom paketu. Izrada specificnih racunskih domena. Unos geometrije iz
drugih CAD aplikacija. Upoznavanje sa raznim CAD datote¢nim formatima. Vrste numerickih mreza.
Strukturirane i nestrukturirane mreZe. Generiranje numericke mreZe. Prilagodba mreze specijalnim
geometrijskim i/ili zahtjevima fizikalnog sustava koji se modelira. Adaptivho omreZavanje. Analiza i pregled
rezultata numericke simulacije upotrebom komercijalnih i open-source softverskih paketa. XY grafovi,
konturni i vektorski 2D prikazi, prikazi strujnica, 3D izoplohe, prikaz trajektorija cestica fluida, izrada
animacija nestacionarnih rjeSenja i ostale vrste vizualizacija. Izrada izvjesca.

X] samostalni

[X] predavanja zadaci
[] Eeminari ijradionice [[] multimedija i
1.5. Vrste izvodenja mreza

X vjezbe o "
. .. laboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad

[ ] terenska nastava
[ ] ostalo

nastave

1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, izrada domacih zadaca, samostalno ucenje.
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1.8. Pracenje rada studenata

Poh j . . . . Eksperimentalni

ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad per !

nastave rad

Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje
Kontinuirana provjer .

Projekt 3 ° t! uirana provjera Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio Domace zadace

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, domace zadade, projektni zadatak.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Vodici i upute za uporabu koristenih softverskih paketa (Ansys, Fluent, CATIA, OpenFoam itd.)
Ferziger J.H. & Peric M. (1999) Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, Berlin, Germany.
Zikanov 0. (2010) Essential Computational Fluid Dynamic, John Wiley & Sons Inc., ISBN 978-0-470-42329-5

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Vodici i upute za uporabu Ifori§tenih softverskih paketa (Ansys, e-kopije 30
Fluent, CATIA, OpenFoam itd.)
Ferziger J.H. & Peric M. (1999) Computational Methods for Fluid 1 30
Dynamics, Springer, Berlin, Germany.
Zikanov 0. (2010) Essential Computational Fluid Dynamic, John 1 30

Wiley & Sons Inc., ISBN 978-0-470-42329-5

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranje kvalitete Fakulteta.
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Op¢e informacije

Naziv predmeta Zastita materijala

Studijski program Diplomski sveucilisni studij Strojarstvo

Status predmeta izborni

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Student ¢e upoznati vrste korozije i Stete koje korozija mozZe prouzrociti te metode provodenja zastite
materijala od korozije.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Definirati koroziju, termodinamiku te kinetiku korozije metala. Objasniti mehanizme korozije metala.
Analizirati unutrasnje i vanjske ¢imbenike koji utjecu na koroziju. Analizirati nacela zastite od korozije. Opisati
metode i postupke zastite metala i njihovih legura od korozije. Definirati prednosti i nedostatke pojedinih
postupaka zastite. Opisati metode ispitivanja brzine korozije i usporediti uspjesnost razli¢itih postupaka
zastite od korozije. Definirati odgovarajuéi postupak zastite od korozije na temelju tehnoloskih i
konstrukcijskih zahtjeva.

1.4. Sadrzaj predmeta

Definicija korozije. TroSkovi i Stete uslijed korozije. Podjela korozijskih procesa. Mehanizmi korozije. Kemijska
korozija. Kvaliteta oksidnih slojeva. Elektrokemijska korozija. Korozijski ¢lanak. Vodikova i kisikova
depolarizacija. Standardni elektrodni potencijal metala. Pourbaixovi dijagrami. Uzroci elektrokemijske
korozije. Brzina elektrokemijske korozije. Ispitivanje i analiza korozijskih oStecenja. Vrste korozije prema
obliku korozijskog razaranja metala: opca, rupicasta, potpovrsinska, u procijepu, galvanska, selektivna i
interkristalna korozija. Korozija uz mehani¢ka naprezanja: napetosna, korozijski zamor, tarna, erozijska,
kavitacijska. Metode zastite od korozije. Primjena korozijski postojanih materijala. Konstrukcijsko-tehnoloske
mjere zastite. Elektrokemijska zaStita. Zastita inhibitorima korozije. Zastita prevlacenjem — metalne,
anorganske i organske prevlake.

X]samostalni
[X] predavanja zadag N
RO [ ] multimedijai
1.5. Vrste izvodenja L] sgrrv1|nar| | radionice mreza
nastave D] viezbe Xlaboratorij
[ ] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
Xterenska nastava [ ostalo
1.6. Komentari -

1.7. Obveze studenata

Pohadanje nastave, izrada domacih zadaca, pripremanje za sudjelovanje u nastavi, izrada seminarskih
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radova, samostalno ucenje.

1.8. Pracenje rada studenata

Poh j Ek i Ini
ohadanje 2 Aktivnost u nastavi Seminarski rad 1 sperimentalni
nastave rad
Pismeni ispit 0,5 | Usmeniispit Esej Istrazivanje

. Kontinui j .
Projekt on !nwrana provjera 1 | Referat Prakti¢ni rad

znanja

Portfolio Domace zadace 0,5

1.9. Postupak i primjeri vrednovanja ishoda ucenja tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Pohadanje nastave, domade zadace, kontinuirana provjera znanja, seminarski rad, pismeni ispit.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Smokvina Hanza, S., E-podloge za predavanja: Zastita materijala, RITEH, Rijeka, 2021. (na Merlinu)
Juraga, I., Alar, V., Stojanovié, |., Korozija i zaStita premazima, FSB, Zagreb, 2014.

Roberge, P. R., Handbook of Corrosion Engineering, Mc Graw-Hill, New York, 2000.

Filetin, T., Kovacicek, F., Indolf, J., Svojstva i primjena materijala, FSB, Zagreb, 2011.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Esih, 1., Dugi, Z., Tehnologija zastite od korozije, Sv. 1, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

Esih, 1., Osnove povrsinske zastite, FSB, Zagreb, 2007.

Novosel, M., Krumes, D., Posebni Celici, Strojarski fakultet, Slavonski Brod, 1998.

Corrosion: Materials, ASM Handbook Vol. 13B, ASM International, Materials Park, OH, 2005.

Fontana M. G., Greene, N. D., Corrosion Engineering, Mc Graw-Hill, New York, 1978.

Talbot, D., Talbot, J., Corrosion Science and Technology, CRC Press, 1998.

Askeland, D. R., Wright, W. J., The science and engineering of materials, Boston [etc.]: Cengage Learning,
cop. 2016.

Callister, W. D., Jr., Materials science and engineering: An Introduction, John Wiley & Sons, New York,
Chichester, etc., 1996.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju
nastavu na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Juraga, I, Alar, V., Stojanovié, I., Korozija i zastita premazima, 1 3
FSB, Zagreb, 2014.
Roberge, P. R., Handbook of Corrosion Engineering, Mc Graw-Hill, 1 3
New York, 2000.
Filetin, T., Kovacicek, F., Indolf, J., Svojstva i primjena materijala, 5 3
FSB, Zagreb, 2011.
Smokvina Hanza, S., E-podloge za predavanja: Zastita materijala, dostupno na 8
RITEH, Rijeka, 2021. Merlinu

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Fakulteta.
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